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Ueber die Wirkung der wesentlichen Bestandtheile der
Wurmbliithen (des Santonicum).

Von Dr. Edm. Rose.

(Fortsetzung von Bd. XVI. S.253.)

Wﬁhrend der erste Aufsatz unier obiger Aufschrift vorzugs-
weise die Anwendbarkeit der einzelnen Wurmbliithenpréparate im
Auge hatte, sollen diese Zeilen einen anderen Punkt, das Glelb-
 sehen, das dem Genuss der Santonsiure und ihrer Verbindungen
folgt, zu erdrtern versuchen.

Zuniichst mdgen hier noch einige Versuche in der Reihen-
folge, wie sie vorgenommen, Plaiz finden, die alle mehr oder we-
niger der Wirkung auf das Sehorgan wegen angestellt sind. Schon
frither war bei einigen eine Rothung der Nelzhaut beim Zerzupfen
aufgefallen (XXVI u. XXVII); dann ergab sich, dass_eine dort
ilbergangene Reaction des eigenthiimlich gefirbten Nierenparen-
chyms allerdings charakteristisch sei. Es wurden nimlich dort die
gelbweissen Papillen, sowie das rothe Nierenmark beim Betupfen
mit Ammoniak auf der Stelle sogleich stark blutroth gefirbt; mog-
licherweise konnte dies wenigstens am hyperiimischen Mark Folge
einer Zerstbrung der Blutkiigelchen sein, weniger schon an den
Papillen. Ein Vergleich bei einem gesunden Kaninchen zeigte, dass
niemals, wenn auch die Kiigelchen zerfallen, eine so starke, schnelle
oder Uberhaupt #hnliche Firbung durch Ammoniak auf dem Quer-
schnitt (groben wie feinen) hervorgebracht wird. Ob nun die
Hypertimie der Netzhaut, sowie die eigene Firbung der Nieren
constant sei, sollten zuniichst noch einige Versuche lehren.

XXIX. Es wurden deshalb einem jungen mit fiinf fast reifen Friichten trich-
tigen kleinen Kaninchen ungeféhr 1 Dr. Natr. santon, gelost in 1 Unc. Ag. dest.

eingespritzt, wonach bald R.17 P.55. Kurz zuvor hatte es ein grosses Stiick
Brod vertilgt. Zwolf Minuten nach der Injection liess es ungefirbten Harn; nach
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32 bekam es Zuckungen, die vom linken Obr his zu den Brustmuskeln herab-
gingen, schwach waren, jedoch 2 Minuten lang anhielten,” Um 42 Min. wurde ge-
messen R. 12 P. 45, obgleich- das Thier ab und zu sich plétzlich vorn erhob,
walirscheinlich darch beschrinkte Zuckungen irgend wo in seiner Ruhe gestort.
Trotzdem einige Zuckungen dann sichtbar wurden, konnte die Wirme von 38°
gemessen werden, wobei das langsam steigende Quecksilber wihrend jeder dieser
leichten Muskelcontractionen um L° emporschnellte (Milligrad). Gleichzeitig wurde
(62 Min.) eine schwache Gefissentwicklung der vorderen blassen Tarsaltheile der
Bindehdute bemerkt. Eine grossere Blutfiille der Netzhaut konnte daraus entnom-
men werden, dass wihrend vordem im oberen Theil des QOpticuseintritts jederseits
ein dicker, sich nur in der oberen Hilfte der Opticusausbreitung etwas verdstelnder
Stamm bemerkbar war, jetzt zu verschiedenen Malen ausser diesem darunter aus
der etwas gelblichrGthlichen napfférmigen Eintrittsstelle noch eine ganze Zahl feiner
Gefisse an mehreren Stelien heraustretend constatirt wurden, Nachdein darauf ein
stirkerer Anfall von Zuckungen 125 Sec. lang iiberstanden, fand sich 2 Stdn. 42 Min.
nach der Injection R.14 P.43 C.272. Wihrend dieser Anfall noch nur wenig
die Arme betbheiligt hatte, traten dann alle 5 Minuten stirkere ein, die jedoch noch
einmal dasselbe Bild am Opticus nur noch deutlicher zu sehen ermdglichten; wenn-
gleich der Einwurf des Lichtes durch den Spiegel allein schon die Krimpfe her-
vorzubringen schien. Nach 4} Stunden wurden die Krimpfe, nachdem sie allgemein
geworden, continuirlich, dann seltner, um nach 5} Stunden den Tod herbeizufiibren.
" In der letzten Stunde war gefirbter Harn entleert. Die Todtenstarre trat in we-
nigen Minuten ein. Bei der Exstirpation der Bulbi ergoss sich sehr viel Blut aus
der Orbita. Um Verunreinigung durch Blut mdglichst zn vermeiden, wurde der
alkalische Glaskorper einerseits durch die Cornea mitsammt der Linse entleert;
beide waren vollkommen dufchsichtig und farbles. Am anderen Auge wurde wieder
hinien Ader- und Netzhaut entfernt, wonach mit Hilfe der eingeschalteten Augen-
medien nicht das geringste Gelbsehen erzielt werden konnte. Uebrigens waren die
Netzhiiute wiederam schwach réthlichgrau, einzelne Theile jedoch waren unter dem
Mikroskop ungefirbt; jedoch fanden sich im Bilde sehr viel Blutkiigelchen. Durch
Ammoniak konnte keine Farbung erzielt werden, ebenso werig firbten sich damit
die diesmal ein wenig stirker als normal gerdtheten Lungen auf Querschnitten,
noch der Glaskdrper, noch das Blut. Der reichliche Mageninhalt roch schon wieder
intensiv sauer. Die Blase war leer; die Nieren auf dem Querschnitt diesmal ganz
auffallend gefirbt; ndmlich die Papillen bis zu ihrer Basis stark gelbgriin, gleich-
artig, von der Basis ab hegann eine starke Rothung des Marks, die allmilig ab~
nehmend in 3 Entfernung von der Capsel fast geschwunden war. Ein Tropfen
concentrirten Ammoniaks -darauf firbte sich, Papille und Mark (letztere jedoch nur
oberflichlich) -sofort intensiv purpurfarben. Eine mikroskopische Untersuchung
konnte nicht mebr vorgenommen werden, um so mehr, da sie schon in XXVII
pichts ergeben; am anderen Tage, nachdem die andere Niere in Alkohol gelegen,
zeigten feine Querschnitte unter dem Mikroskop dieselbe Firbung; die Tubuli
waren nicht verdickt oder besonders verindert, nur das Epithel wohl durch den
Alkohol kdrnerreich.
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XXX. Es wurden. darauf zwei andere Kaninchen 14 Tage lang fast tiiglich
einmal mit dem Augenspiegel untersucht, so dass ich zuletzt ihre genan aufge-
zeichineten Netzhautgefisse fast auswendig konnte, wohei der Verdacht entstand,
dass die bei dem vorigen Versuch hinzukommenden. feineren Gefisse anfangs viel-
“loicht nur tbersehen seien. Es zeigte sich bei mehreren Kaninchen constant jeder-
seits ein starker Gefissstamm aus der Papille abgehend, die ungefihr ein Drittel
yom Rande entfernt entsprangen und erst ausserhalb desselben auf der weissen
Nervenfaserausbreitung sich theilten. Zwischen ibnen und etwas oben entspringt
in der Regel ein feiner Stamm, der sich schon aufl der Papille meist etwas unten
(im aufrechten Bilde) nach jeder Seite hin mehrfach veristelt. -Als nun einem
der beiden Kaninchen zwei in 1 Unze destillirten Wassers geléste Scrupel injicirt
wurden (1 Stde. 46 Miu. danach gab es gefirbten Harn von sich), erscheinen nach
21 Stunden diese feinen Gefissveraweigungen gerade so grob als die starken 2 seit-
lichen (vendsen) Gefiisse; nach 6 Stunden war das Bild dasselbe. Ein neues Ge-
fidss war nicht sichthar geworden. Am anderen Tage war der Unterschied in der
Stirke wieder deutlich und blieb es. )

XXXI. Das andere Kaninchen, das nur 10 Gr. Na_SHt in 1 Unc. Aq. dest.
erhalten, zeigte weder an der Netzhaut noch sonst eine Abweichung, und frass,
nachdem es einige Stunden im Winkel gehockt, munter, vielleicht mehr vom Ka-
theterisiren angegriffen als von der Gabe.

XXXIL. Bei einem anderen Kaninchen, das ebenso schon lange beobachtet,
und letzthin einige Junge geworfen, waren schon 4 Stunde, nachdem 1 Drach. Natr.
sanionic., gelost in & Unze Aqua injicirt war, dic feinen Netzhautgefisse iiber-
raschend grésser, jedoch schienen auch die Venen verstirkt; nach $ Stunden warf
es unter Schreien und allgemeinen Krimpfen ein Junges und nach 10 Minuten
mit neuen Krimpfen und Blutverlust ein zweites in der Eihiille mitsammt der
Placenta. Das dabei abgegangene Fruchtwasser war ungefirbt, reagirte nicht auf
Ammoniak, das auch an dem verlorenen Blute keine Verfirbung bewirkte. Nach
1} Stunden zeigten die Netzhiiute dasselbe Bild, sonst konnte ich mit dem Ophthal-
moskop keine Veriinderung wabrnchmen, Nachdem cs von dem Abort ab bis
2% Stunden auf Bauch, Hals und Schnauze fast regungslos gelegen, setzte es sich
jetzt auf und schleppte sich in einen dunklen Winkel. Nach 3 Stunden zeigten
sich rechts die Netzhautarterien fast so stark als die Venen; links dagegen waren
diese, die wohl auch an sich verstéirkt, doch noch deutlich dicker als jene. Nach-
dem ¢s sich dann allmilig erholt, sich auch die Temperatur wieder gchoben
(Krdmpfe waren seit dem Abort nicht mehr eingetreten), wurde es durch Schlige
in den Nacken 3} Stunden nach der Einspritzung getidtet.

Die Blase war ziemlich stark mit Harn gefiillt, der sich durch Zusatz von
caustischem Kali oder Ammoniak schwach sofort rothete, was jedoch nach wenigen
Minuten sich verstirkte, Durch Schiitteln wurde jedoch die Rithe vertrieben, ohne
dass sie alsdann konnte hergestellt werden durch neuen Zusatz von Alkali. Das
Blut gab mit Ammoniak keine Reaction. In der Bauchhohle einiges Serum. Lungen
etwas stark byperiimisch, aber vollstindig lufthaltig. Uterus leer. Bei beiden Nie-
ren waren die Papillen scharf abgegrenzt vom Mark und dies von der Rinde, jedoch
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waren sie darchaus nur schwach gelbgriin gelirbt, so dass es erklirlich wurde,
wie in den ersten Fillen die Firbung der Nieren konnte iibersehen werden. Auch
war die oben beschriebene Reaction diesmal wenig in die Augen springend. Mikro-

skopisch konnte nichts Besonderes entdeckt werden. Die Augenmedien zeigten sich,
von der Choroidea entblosst, farblos und durchsichtig.

Die nachfolgenden Beobachtungen sollten lehren, wie sich der
Gelbsichtige den einzelnen Spectralfarben gegeniiber verhilt. Eine
Aufforderung dazu gab schon Fall XII, wo sich im Vergleich mit
einem Freunde, dem mit mir im gesunden Zustande das Spectrum
vollkommen gleich erschien, folgende drei Verinderungen zeigten:
Ein Abblassen des violetten Endes, ein gewisses Verschwimmen

- der Farben, und endlich, was das Auffallendste war, weil es ge-
messen werden konnte, eine Verkilrzung am rothen Ende. Wih-
rend hier je nach dem Stande der Sonme bald 2, bald 3 Linien
im Roth sichibar waren, die ja dort alle ziemlich gleichweit. von
einander enifernt sind, schloss sich mir im Zustande des Gelb-
sehens das Spectrum dort um einen Raum, der so gross wie ihr
Zwischenraum war, friiher als meinem Freunde, so dass, wenn
mir bei verinderter Beleuchiung das Roth linger erschien, ihm -es
ebenfalls um ebensoviel linger vorkam, so dass der Unterschied
zwischen unseren mittelst eines Fadenkreuzes fixirten Beobach-
tungen stels die Linge eines solchen Intervalls zeigte.. Da das
Spectrum mit einem Fernrohr aufgefangen ward, hatte dieser Zwi-
schenraum eine ziemlich grosse Ausdehnung.

Die ndchsien Versuche wurden pun so angestellt:

Ein Lichtstrahl wurde mittelst des drehbaren Spiegels aus
einem alten Sonnenmikroskop, den mir Hr. Prof. Magnus zu
leihen die Gilte hatte, in ein dunkles Zimmer geleitet, woselbst
er zuniichst einen senkrechten Spalt, dann eine Linse von 3 Fuss
Brennweite (in gehoriger Entfernung aufgestellt) durchlief, um von
cinem dahintersiechenden Flintglasprisma auf einen weissen Schirm
zersireut zu werden, der so aufgestellt wurde, dass die Linien
mbglichst scharf ausfielen. [Ein senkrechter Spalt liess dann,'je
nachdem man diesen Schirm riickte, eine beliebige Farbe hindurch
fallen auf einen schief dazu aufgestellten zweiten Schirm, der zu-
niichst allein, dem zu Unlersuchenden sichibar war. - Derselbe stand
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in der Regel 6 Fuss von diesem 2ten Schirm entfernt; und war
alsdann in der lichtdichten Stube jeglichen Vergleichs fiir die Be-
stimmung der Farbe baar, um so mehr, je springender die Farben
abgefragt wurden. Wihrend des Verriickens des 1sten Schirms
schloss der zu Beobachiende die Augen. Am 2ten Schirm waren
die Bilder siets so milde, dass von Nachhildern u. dgl. nichts zu
fiirchten war. Die Grenzen des Spectrums wurden mit einer feinen
Spitze auf dem 1sten Schirm angegeben, wo es allerdings wegen
des grellen Lichies im Gelb wesenilich von Nutzen war, diese
Theile dem Auge zu beschaiten bei Feststellen der Grenze im
Violett. Hierbei ist zu bemerken, dass im Violett, wo bei diesem
Speetrum oft allein oder die meisten Frauenhoferschen Linien sicht-
bar waren, die Farbe, wie es mir stets und auch allen denen, die
ich bis jetzt untersucht, erschienen ist, ziemlich scharf sich ab-
setzt, jedoch zuweilen noch eine Strecke driiber hinaus schwarze
Linien deutlich sind in einer etwas erhellten, vollkommen farblosen
Forisetzung des Spectrums, dic je nach Beleuchtung auch wohi
gefirbt ist oder ein andermal weiter hinausriickt, oder auch ganz
fehlt. Zunichst ist die Frage, ob iberhaupt alle Menschen das-
selbe Spectrum gleichzeitig gleich lang und durch die Linien gleich
abgetheilt sehen. Die nachfolgend untersucht wurden, sahen gesund
allessmmt das Spectrum so lang, wie ich, und (nach einiger Zeit
und einiger Uebung) auch ebensoviel Linien an gleicher Stelle
gleichzeitig wie ich.

Da nun der Farbensinn im Allgemeinen so auffallend ver-
schieden ausgebildet ist, und er durchgingig bei Gebildeten zumal
beim weiblichen Geschlecht besser entwickelt sein wird, musste
ich mich schon an ein gebildetes Publikum, wo mdbglich von auf-
richtigen, nichts ahnenden Damen zu halten suchen; was sich mnicht
eben gern hergab.

XXXIfi. Frl. A. (16 Jahr) nabm im April um 11 Ubr 38 Min. 5 Gran San-
tonséure als Pulver mit Ausspiilen, so dass gar kein bitterer Geschmack blieh, und
bemerkte um 12 Ubr 10 Min. das Gelbsehen. Um das Resultat der Priifungen am
Spectrum wiederzugeben, will ich einen Ort darin z. B. 2 H nennen, der gerade
zwischen den Frauenhoferschen Linien G und H in der Mitte liegt, 3 H den, der
4 des Weges zwischen G und H von G entfernt liegt u.s.f.

9 #
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Es ergab sich nun, dass A., die an vorbergehenden Tagen, ebenso wie spiiter-
hin, stets das Spectrum genau sah ebenso wie ich, was Grenzen und Linien an-
betrifft, um 1 Uhr bei voller Beleuchiung am zweiten wic ersten Schirm von +H
ab nichts sah, wibrend ich deutlich die 2 starken Linien, die H bilden, wahrnahm.
Wiihrend sich nun das Spectrum (durch den Gang der Sonne, bis nimlich der
Spieget wieder ordentlich eingestellt wird) von unten herauf verfinsterte, wobei
stets das donklere Violel zuerst ganz schwindet, sah sie (einige Zeit nachher) bis
G, ich bis } H. Am rothen Ende wurde kein Unterschied bemerkt. Als sie aus
dem lichtdichten Zimmer auf den hellen, bliulichgrauen Flur trat, war sie lebhaft
iiberrascht, wie Alles ,,citronenfarben” aussehe. Bei ciner zweiten Priifung uwm
1 Ubr 30 Min. sah sie am rothen Ende, das an dem ungefshr 2 Fuss langen
Spectrum ziemlich kurz ist, eher mehr als ich, bei heller Beleuchtung bis H, ich
dagegen jetzt noch driber hinaus.

Nach dem Mittagessen um 3 Ulr sah sie am 2ten Schirm, aus 6 Fuss Ent-
fernung, nur bis G, ich und Dr. V. R. bis H, ganz in der Niihe desselben dagegen
noch bis 4 H, ich und Dr, V. R. ebenso bis H eine Farbe.

,» Der Hof, ein gelblich tapezirtes Zimmer und dessen Decke sahen veriindert
aus. In der Dimmerung sah ich alles gelber, besonders wepn ich. zam -Fenster
hinaussah, Der Himmel schien mir theils weisslich, theils in einer ganz hellen
Schattirang von Meergriin, Auffallend war mir am Abend das wachsgelbliche Aus-
sehen der Lampenglacke.” Kopfschmerz, Verstopfung erfolgte nicht, sonst wurde
Nichts weiter hemerkt,

XXXIV. Dr. phil. V. R. nahm am 8. April um 1 Ulr. 20 Min. 5 Gran San-
tonpulver. Vor dem Mittagmahle, sowie um 3 Ubr, konnte er sich noch nicht
von einer Witkung auf sein Gesicht iiberzeugen, auch wurde am Spectrum noch
Nichts bemerkt. Leider hinderten aufziehende Wolken eine spitere Priffung. Um
5 Uhr gab er an: 1) ,,Beim Schreiben schien das Papier einen schwachen griin-
lichen Anhauch zu haben. Beim Lesen erforderte das Fixiren gewissermaassen
einen Entschluss; der stetig erneuert werden musste, was das Auge anzustrengen
schien. Kurz der freie Gebrauch schien behindert, wie durch ein Mittel, entfernt
dem Sehen durch ein schwach gefirbtes Glas dhnlich; jedoch schien micht bloss
das Gesicht unfrei, sondern auch der Kopf schien bemommen; und in der Stirn
lag ein Gefibl von Schwere. Bei Tisch waren 2 Gliser leichien Rheinweins ge-
trunken, Kopfweh stellt sich nach Tisch 6iter ein.”

2) ,,Die Firbung schien zeitweis stiirker. Wo eine beleuchtete Fiiche neben
ciner beschatteten lag (ein geknifftes Papier z. B.), erschien das gelbgriine Aus-
sehen nur an der belenchteten, wie iiberhaupt an stark beleuchteten Stellen, be-
sonders z. B. an der beschienenen Wand des Hauses, dem Himmel.”

Der um 4 Ubr 30 Min. gelassene Harn war stark safranfarben ‘wie ,,0lig”,
mit stark deckender gelber Schicht nach dem Kippen im Porzellangeliiss, mit Am-
moniak purpurn, schon ,,als Strahl gefirbt”. Nach Tisch waren geringe Schmerzen
oberhalb der Symphyse bemerkt, jedoch war am Abend vorher eine Aloepille ein-
genommen. Es erfolgte ein spirlicher dunkler Stubl, In der Dimmerung hatte
der bléulichweisse Himmel im Zenith einen griinlichen Stich.’ Der Mond im Zenith
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erschien spiiterhin gelb, obgleich er schneeweiss glinzend und anscheinend klein
war, Die Sehweite haite nieht merklich variirt.

XXXV. Dr. med. K. nabm am 7.Mai 1859 Morgens 9 Ubr 10 Gron Santon-
siurepulver nach dem Genuss von 2 Tassen starken Kaffees und von 4 Semmeln,
Nach 47 Min, erschien ein gelber Schein am Druckpapier, das Spectrum sahen wir
noch kurz zuvor beide gleich. Nach 2 Stunden schien der Kopf sehr benommen,
ganz- abnorm; ein brauner Strich an der Wand- ziegelfarben; alles Weisse gelb,
besonders in scharfer Beleuchtung, im Finstern nicht, jedoch war eine gelbe Farbe
daneben deutlich unterscheiden, ,,Die Verlinderung des Gesichts wire gewiss aunf-
gefalien, wenn die Santonsinre auch unbewusst genommen wire, nur nicht die Art
deutlieh geworden.” Um 3 Uhr erkldrte er, von 6 Fuss Entfernung auf dén 2ten
Schirm sehend, Violet von & H bis H fir ,, weiss”, 'd. h. er sah an einer Stelle
einen lichten, durchaus ungefiirbten Fleck; die Mitte von Gelb und Blau erklirte
er dagegen ebenso hartndckig fir blau.

Das Harnen schien eher vermindert trotz grossem Durst und viel Trinken,
ohne jegliche Bescliwer. Die Menschen sahen aile bleichsiichtig aus. Das Gelb-
sehen hielt bis 6 Uhr an, stets ohne Unterbrechung und Steigerung. Ein eigner
Geruch war trotz starken Schnupfens deutlich da bis gegen 7 Ubr, dem er mir
nicht vergleichen konnte, nicht mit dem Heugeruch shnlich fand. Das Lesen war
ohne Unbequemlichkeit. Kollern im Leib, sehr hiufiges Gihnen, unwillkiirliches
Einschlafen nach Tisch, sehr langes Schlafen am anderen Morgen ohne sonstigen
Grund fand statt. Die Papillen reagirten. Uebrigens war der liebenswiirdige College
schr trgerlich und -verdriesslich, Der Appetit war gering. Eine gelbe Eiersuppe
erklirte er bei Tisch fir roth. Der Harn war safranfarben, zu faulem gegossen
roth; Stuhlgang erfolgt.

XXXVI. Dr. med. G. nahm am 18. Mai Morgens 10 Uhkr 10 Gran Santon-
siiurepulver nach Genuss von 2 Tassen Kaffee und einer Semmel. Schon kurz
darauf fiel ihm die Farbe eines Hauses auf, nach 25 Minuten sah er einen grell-
beleuchteten Streifen an einer weissen Fliache deutlich gelb; der dunkelrothe Ein-
band einer Dissertation schien ihm von da. ab mehr violett; die Buchstaben darin
sahen ihm indigblan umrandet aus, wenn er die Schrilt moglichst im Schatten
hielt, spiiterbin jedoch musste er dazu sie erst einige Zeit fixiren. Je heller eine
Fliche belenchfet, desto mehr erschien sie gelb, so dass er das direct von der
Sonne heschienene mit Zinkweiss und Firniss gestrichene Fensterbrett ,,crocus-
gelb” erachtete. Im Schatten dagegen verloren weisse Gegenstinde ihr Gelb ganz.
Ein ,,dusliges” Gefiihl im Kopf, nicht lokolisirte Kopfschmerzen, bitteres Anfstossen
schwanden znmeist, nachdem der selr starke Hunger gestillt. Lesen machte keine
Beschiwerde. Das Spectrum schien uns Anfangs noch gleieh, spiter von 11 Ubr
ab wurde nur der Unterschied deutlich, dass von 4 H aus 6 Fuss Entfernung ge-
sehen das Violett bis zum Ende hin als weisslich erschien. In der néchsten-Nihe
dagegen erschien Grenze und ebenso die Linien uns beiden gleich. Der Geruch
von Ol cinae aeth. schien ihm cin angenehmer; vor dieser Probe glaubte er ihn
erloschen, weil er heim Schniiffeln gar nichts roche. Um 1 Ubr 30 Min. erklirte
er ausserdem hartndckig, hochroth (C) hobe einen violetten Schein, das ganze
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Violett (G—H) sehe hellblan aus. Den blauen Himmel sah er in der Nihe der
Sonne gar nicht blau, sondern grau, entfernt von ihr schwarz, Die Benommen-
heit war jetzt gering. Bis 6 Uhr 30 Min. sah er gelb, das Gelbsehen war durch-
aus gleichmissig, so lange er ehen darauf achtete, und es nicht beim Lesen iiber-
sah, und hing nur von der mehr oder weniger starken Beleuchtung der Fliche ab.
Der Harn war bis zum 19. Mai Abends safranfarben.

XXXVIL. Den 15. Mai Morgens 9 Uhr 30 Min. nahm ich 5 Gran pulverisirten
santonsauren Natrons. Nach 9% Minuten bekam ich, wilrend ich zum Fenster
hinauslag und noch lange keine Wirkung erwartete, plitzlich ein Gefiihl im Kopf
und damit gleichzeitig erschien mir das schwarze Tuch der Voriibergehenden (dies
mehr als ihre schwarzen Hiite oder schwarze Atlaskleider) intensiv berlinerblan,
so auch mein eigener Rock, obgleich ich bestimmt wusste, dass er gar keinen
Stich ins Blaue hat; ebenso ‘ein Pudel, die Schwinze einiger Pferde und andere
Dinge, die alle nach den Angaben Anderer rein schwarz sein sollten. Das Alles
trat so pldtzlich ein, dass ich gewiss die Secunde hitte kinnen angeben; und hielt
in selbiger Stirke an. Dann trat geringe Uebelkeit ein. Um 9 Ukr 58 Min. er-
schien reines Holz zuerst etwas gelb, wilhrend die violette Firbung schwarzer Dinge
erblich. Dabei schien allerdings cin schwacher Geruch subjectiv vorhanden zu sein.
Um 10 Uhr 20 Min. verhielt sich der Harn schon, wie stets nach Santoningenuss,
was bis zum anderen Abend anhielt, zuletzt jedoch wurde er stark triib, wie milchig,
Seine Menge war dem Anschein nach ziemlich vermehrt. Um 10 Uhr 45 Min. war
das Violetsehen vollkommen erloschen; das Gelbselen war lange nicht so intensiv
und hielt noch lange an. Selbst am Abend sah noch die Flamme einer Kerze an
ihrem unteren Theile, wie gewdhnlich nach Genuss der Santonsiure, verindert aus.
Dabei mehrfaches Aufstossen. Eine gewisse Schwiche war sehr ausgesprochen.
Zom Niederschreiben einiger Notizen bedurfte es eines gewisseh Entschlusses. Eine
Turniibung, die ich sonst wohl 10, i2mal hinteréinander mache mit den Armen,
gelang das vierte Mal nur mit der grissten Miihe, obgleich ich die Arme an diesem
Tage noch gar nicht haite angestrengt. Sonst sass ich oder lag zum Fenster hin-
aus, da das Wetter sich leider plétzlich geéindert und die Sonne sich fiir den
ganzen Tag hinter Wolken verbarg; so -dass ich wohl' gezwungen bin, da sonst
nichts auf das Herz einwirkte, eine deutliche Pulsschwankung dem Genuss des
santonsauren Natrons zuzuschreiben; wihrend meine Pulsfrequenz im Sitzen nie
unter 70 ist, fand sich um

9 Uhr 38 Min. P. 68
10 - 20 - P.66
10 -~ 30 - P. 64
10 - 45 - P.64

10 - 55 - P.64
nach Tisch P. 68—74, wo er doch sonst viel hsher ist; am Abend wieder P. 76.
Vor Tisch schlief ich beim Lesen ein; nach Tisch isteigerte sich die duselige
Empfindung bis zu ziemlichem Unwollsein; das nech einem erneuten Schlafe und
geringen Stublgang mit Abgang von sehr viel geruchlosen Gases bis auf einige
Schwiiche schwand. - Schmerzen im Leihe wurden nirgends bemerki; nur zeitweis
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etwas Kollern. Das Lesen machte keine Schwierigkeit, die Pupillen reagirten leb-
haft. Zu erwihnen ist vielleicht, dass ich mich einer recht gesunden Verdauung
za erfreuen habe.

XXXVIIL  Spiter nahm Frl. A. gleich nach dem Essen 10 Gran santon-
saures Natron. Die Wirkung trat sebr langsam und kaum deutlich ein; Gelbsehen
war nur einige Male an grell beleuchteten Gegenstinden erkenntlich; dagegen traten
stirkerec Kopfschmerzen und einige Uebelkeit ein. Abends erschien das weisse
Tischtuch allein, soweit es von der Lampe beschienen, zeitweis angeblich cin wenig
rothviolet; im Ganzen war das Resultat sehr unhedeatend.

XXXIX. ~Stud. med. B., welcher seit einiger Zeit insofern an seiner Ver-
dauung leidet, als er stets schon nach sehr geringen Mengen ein Gefibl von Sat-
tigkeit verspiirt, auch ecinen missigen Belag mit Injection der Papillen an der Zunge
zeigte, nabm (im September) 10 Gran Natr. sant. um 11 Ulr. Das Spectrum sah
er, wic auch schon mebrere Tage vorher geprift, wie ich. An den Kleidungs-
stiicken der Vorlibergehenden priifte ich darauf sein Gesicht, besonders an den
Gegenstinden, deren Farhe man sich nicht so leicht denken konnte. Erst nach
einer Stunde — von dem Violetsehen war Nichts verlautet - begann er sich mehr-
mals in seinen Angaben za tiuschen, indem er allein Violet sah, wo dies nicht
vorhanden, statt Schwarz, Und nicht blos, dass er Rdcke fiir deutlich violet er-
klirte, von denen einige vielleicht einen Stich ins Blauschwarze hatten, sondern
auch Mitzen, die entschieden braunschwarz oder gar dunkelbraun waren. Nachdem
trat auch das Gelbsehen, aber in einem noch schwicheren Grade ein, das ibm
zuerst am Himmelsblau klar word. DBei einer Prifung am Spectrum, die um 2 Ubr
mit demselben Resultat wiederholt wurde, sah er von § H—H aus 6 Fuss Ent-
fernung Nicbts, und nur in der Nihe bei der zweiten Untersuchbung statt cines
farbigen ecinen lichten farblosen Fleck. Leider wurde nach 2 Uhr durch ein auf-
ziehendes Ungewitter der fernere Verfolg zu beobachten unmiglich. Um 33 Ubr
beim Essen nahm Kopfschmerz und Gelbsehen bedeutend zn und erreichten um
4 Ulr die hichste Stirke; ein duseliges wirres Gefiihl im Kopf hielt den ganzen
niichsten Tag noch an.

So wenig diese Versuche auch ausreichen, sah ich mich doch
gezwungen, sie hier einstweilen abzubrechen, durch persinliche
Verhiltnisse. Bekannt sind die Schwierigkeiten, die eine optische
Beogpchtungsreihe, wenn man sich auch mal die ndthigsten In-
strumente verschafft hat, der Witterung wegen hat. Wie viel grosser
sind sie hier, wo nicht bloss das Wetter mindestens einen halben
Tag bestindig gut sein sollte, sondern auch der Beobachter wie
der zu Beobachtende Musse und Lust zu einem Versuch dieser Art
haben muss. Jedoch lassen sich mit Hulfe der Versuche an
Thieren immer schon einige Schliisse iiber das Getbsehen machen,
die ich in dem Folgenden zusammenstellen will,
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Ueber das Gelbsehen. .

Die Entstehung des Gelbsehens, das in Krankheiten schon vor
lingerer Zeit, nach Arzneigebrauch erst im Anfang dieses Jahr-
hunderts bemerkt worden ist, ldsst sich auf mehrere Weise deuten,
die alle schliesslich auf eine Firbung enlweder, oder aul eine
Innervationsstérung des Auges hinauslaufen. Halten wir uns nur
an das kiinstliche Gelbsehen, wie es durch Genuss der Santon-
sdure entsteht, so lassen sich dort 3 Quellen denken, wie etwa
eine Firbung zu Sfande kommen konnte.

Zuniichst konnte man sich an die stark chromgelbe Farbe er-
innern, die die Santonsdure selbst, dem Sonnenlicht ausgeseizt
zeigl. Dass hier keine auch noch so feine Ablagerung davon im
Auge das Gelbsehen kann begriinden, folgt schon aus dem Um-
stand, dass das Gelbsehen auch bei Kerzenlicht nach Genuss ilirer
farblosen Modification eintritt (V. X.).

"~ Dann konnte man an eine voriibergehende Affection der Leber
denken, um so mehr da auch bei der Gelbsucht das Gelbsehen bekannt-
lich vorkommt, und in der That nach Genuss der Santonsiure die Leber
sich blutreicher als gewthnlich zeigt (V. L u.1IL). Allein bei solchem
Leberleiden sind doch die Oberhaut und fast alle Gewebe des Kérpers,
besonders dic Bindehaut sowie die Fliissigkeiten des Auges stark gelb
gefirbt; von .alle dem ist hier bei der Section nichts zu sehen,
als eine Firbung des Nierenparenchyms, hichstens eine gelbe Be-
fleckung der Pfoten, falls die Kaninchen sauren Harn entleert und
sich damit beschmutzt haben. Und dabei hat dort die Erfahrung
gelehrt, dass die Pigmentabscheidung nicht etwa in den Augen-
medien, sondern an der Leber selbst beginnt. Sollte nun auch
ohne Pigmentausscheidung im- Kérper bei Leberleiden ebens%ﬂwie
bei Typhus ohne Affection der Leber, Gelbsehen vorkommen, so
wiire diese Thatsache eben wohl auch nicht anders als das kiinst-

liche Gelbsehen zu erkliren. Dass dies durchaus wunabhiingig von
der Leberhyperdmie stattfindet, lehrt der Umstand, dass es auch
nach Genuss des santonsauren Natrons, aber ohne Leberbyperimie
einfritt; es scheint demnach diese nur bedingt zu sein durch die
Verdauung der Santonsiure, die sich wohl mit dem Natron der
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Gallensalze zu santonsaurem Natron verbindet und durch ihr Hin-
zukommen so den Bedarf der alkalischen Darmsifte erhtht und
ihre Secretionsorgane in grissere Thitigkeit versetzt. Daftir spricht
ausser dem Unbetheiligtsein der Leber nach Genuss von santon-
saurem Natron der Umstand, dass die Santonsiure allein wegen
ihrer Schwer- oder fast mochte ich sagen Unldslichkeit zum gross-
ten Theil (bei griisseren Gaben) unverindert im Koth sich findet
(V. 1V.) und erst 1.—2 Stunden nach ihrem Genuss ihre Wirkung
im- Krper zcigt, wihrend das santonsaure Natron nicht ebensoviel
Viertelstunden bis zur vollen Wirkung braucht, was eben darauf
hindeutet, dass das Salz gleich, die Siure erst mit Hiilfe einer
Umiéinderung (der allmiligen Bildung des Salzes) resorbirt wird.

Wenden wir uns schiiesslich zu der Quelle, der die Meisten
eine Firbung der Augenmedien oder ,,des Blutserums” zuschreiben,
der nach SantonsﬁureWirkung im Harn sichtbaren Firbung, so fin-
den sich anch hier mehrere Umstinde, die wenigstens das Harn-
pigment als Ursache des Gelbsehens ausschldssen, wenn iiberhaupt
eine Firbung der Medien die Ursache wiire, einmal die Reihenfolge
der Erscheinungen, dann die Beschaffenheit, endlich der Ursprung
des Pigmentes selbst.

"Es zeigt sich nidmlich bei allen Versuchen mit Santonsdure
und santonsaurem Natron, dass schon, bevor gefirbter Harn ge-
lassen wird, das Gelbsehen oder andere Wirkungserscheinungen
auftreten, wie z. B. im 11iten Versuch Gelbsehen in 13}, die Harn-
firbung nach 2 Stunden, im 37sten die Gesichtstiuschung nach 9,
die Pulsabnahme nach 28, die Harnfiirbung nach 50 Minuten. Allein
da konnte immerhin schon lange in der Blase gefirbier Harn sein,
diese Fille beweisen es also nicht streng; andrerseits tritt freilich
auch das Gelbsehen manchmal so schleichend ein, dass schwer
der Anfang, sondern erst cin hohercr Grad bemerkt wird. Ent-
scheidend jedoech ist der 27. Versuch, wo bei voller Wirkung des
Salzes, Abnahme der Wirme und der Herzschlige nach 20, Ein-
tritt von Kridmpfen nach 35 Minuten, wobei zu beachten, dass, wie
der 37ste Versuch lehrt, dic Gesichtstiuschung ihnen vorangeht,
noch farbloser Harn entleert wurde (nach 1 St., darauf gefirbter
nach 5 St.). -Dasselbe zeigen die Fille 24-—26, wo die Wirkung
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so stark wird, dass der Tod eintritt, ehe es iiberhaupt noch zu
einer Harnfirbung gekommen. Es folgt daraus, dass das sanion-
saure Natron das Wirksame ist vor der Pigmentbildung. Denn
wenn man einwendet, dass das Pigment eben, wiilhrend es sich
im Korper bildet, die Gesichistiuschung und sonstigen Er-,
scheinungen so lange bewirke, bis es endlich durch die Nie-
ren aunsgeschieden werde, so wird ~dies bhinldnglich durch den
26sten Fall widerlegt, wo wir sehen, dass selbst bei todilicher
Wirkung, nirgends im Kirper etwas von dem Pigment zu fin-
den ist.

Ferner wenn wir nun auch mit der Ausscheidung farbigen
Harns und der vermehrien Diurese, der letzten Wirkung, die an-
dern Ersc‘heinungen abnehmen sehen, so bemerken wir doch auch,
dass jene diese Tagelang itberdauern, so dass dann immer noch
das Pigment im Korper stecken miisste obne doch zu wirken, wie
z. B. im 11ten Fall das Gelbsehen 1, die Harnfirbung 4 Tage
dauert. Im 27sten treten nach 47 Minuten die letziten Krimpfe
ein, nach 57 wird noch ungefirbter Harn entleert; nach 2 St
heben sich Puls und Wirme wieder; jener erreicht nach 4 St
seine alte Frequenz, so dass die meisten Erscheinungen geschwun-
den sind, wihrend. erst nach 5 St. farbiger Harn entleert wird,
und die Section noch den Farbstoff in den Nieren zeigt: . So haben
wir also einmal volle Wirkung vor der Pigmentausscheidung, wib-
rend ein ander Mal fast vollig die Wirkung verschwunden ist, ehe
sich das Pigment zeigt und wiihrend es noch im Kborper selbst
sich findet. - Wir sehen also die Abnabme der Wirme und des
Herzschlages sowie die Hirnerscheinungen nach Genuss der San-
tonsiure -ziemlich unabhingig von dem danach sich bildenden
Farbstoff, der hichstens mii der Polyurie Zusammenhang zu haben
scheint.

Ein zweiter Umstand, der die Erklirung des Gelbsehens durch
eine solche Fiarbung des Blutserums ausschliesst, ist eben die Natur
des Harnfarbstoffes selbst, da ja seine auffallende Verinderung
durch alkalisehe Substanzen sein Dasein im alkalischen Blutserum
wenigstens verhindern, hochstens ein Roth-, kein Gelbsehen zu-
lassen wiirde. . Oder beschrinkt man die Firbung auf die Augen-
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flissigkeiten, so wmiisste man dort den im Blut verinderten Harn-
farbstoff sich restituiren lassen. :

Drittens spricht gegen eine solche Firbung der Ursprung des
Pigmentes selbst, den man in den Nieren annehmen muss, weil
das Nierenmark allein sich in der Leiche gefirbt zeigt (Fall XXVII),
Ich habe dort eine Erscheinung iibergangen, nimlich, dass die
gelblich-weissen Papillen mit Ammoniak betupft sich purpurn firb-
ten, weil moglicherweise es durch Zerstérung der Blutkiigelchen
hiitte bewirkt sein konnen, was sich spiter bei einem Versuch an
einem gesunden Kaninchen nicht bestitigte. Noch sehr viel mehy
sprang diese Firbung nebst Reaction im 29sten Fall in die Augen,
weniger wiederum im 32sten, wo der Tod wohl zu frith herbei-
gefihrt wurde. Es zeigt sich der Farbstoff also erst vom Nieren-
mark abwirts auf seinem Ausscheidungswege. Nun zeigt sich zwar
auch der Harnstoff ebenso im GlaskSrper wie in den Nieren; wih-
rend jedoch des Harnstoffs Ursprung aus den Geweben, dem Blut
erwiesen, lehrt eben diese Reaction durch ihr Ausbleiben, dass
pirgends sonst der Harnfarbstoff zu finden, weder nach der Hirn-
betheiligung (XXVII) noch bei derselben vor der Pigmentausschei-
dung (XXVI), weder iiberhaupt im Blutserum (XXVI, XXXII) oder
sonst wo, z. B. in den Lungen (XXIX), dem Schweisse (XII), dem
Fruchtwasser (XXXII), noch ganz besonders im Glasktrper (XXVI,
XXIX) oder der Netzhaut (XXIX). Daraus folgt, dass das Harn-
pigment iiberhaupt im Nierenmark entsteht, und zwar erst zu einer
Zeit, wo die wesentliche Wirkung des santonsauren Natrons, die
Hirnbetheiligung und die Gesichtstiuschung, grisstentheils vorbei
ist. Mithin kann es diese nich{ durch eine Firbung des Auges
bewirken. Ueberhaupt aber existirt eine Firbung der Augenmedien
nicht, sonst miisste man ja durch ein ausgeschnittenes Auge hin-
durch (nach Abtragung der Choroidea) dann ebenso Gelbsehen,
wie wenn man das Salz selbst genossen, was doch ebensowenig
der Fall, als jegliche Verdnderung des Auges, abgesehen von der
Anschwellung der Netzhautgefisse (Fall 26, 27, 29, 32). Wie stark
miisste nun gar erst das ophthalmoskopische Bild des Augengrun-
des gelb aussehen, wo dann doch die Strahlen die gefirbten Me-
dien zweimal durchlaufen wiirden, um in unser Auge zu gelangen,
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zumal wenn man bedenkt, dass man oft schon nach 3, ja nach
1 Gran Santonsdure gelbsieht. Und hier giebt man das Salz
drachmenweis und sieht trotz der stirksten Wirkung vor, bei und
nach ihr doch Nichts ‘davon (XXIX, XXX, XXXI, XXXII).

Wenn nun aber die Lichtstrahlen auf ihrem Wege bis zu den
empfindenden Theilen im Auge gar keine Veriinderung erleiden,
wenn sie selbst nach der Riickkehr von denselben sich in Nichts
veriindert zeigen, was bleibt dann #ibrig als anzunchmen; dass
eben die empfindenden Theile selbst dann anderswoher in ihrer
Verfassung umgestaltet sind, so dass die normale Perception ver-
loren gegangen. Das Gelbsehen ist also ein Zeichen von Narkose.
Sehen wir, ob sich dafiir nicht auch directe Beweise ergeben.

Der einzige Grund, auf den scheon frither Dinige diese An-
nahme stiitzten, das Gelbsehen komme und gehe zeitweis ganz so
wie Neuralgien, oder bleibe auch wohl ganz aus, ist unhaltbar.
Denn abgesehen davon, dass die Sinnesnerven eben nicht bloss
auf Erregungsschwankungen, sondern auf jede gleichanhaltende
Erregung anklingen, ist dieser Wechsel durchaus nur scheinbar,
die Ungleichheit der Wirkung von &#ussern Umstinden abhingig,
das angebliche Ausbleiben sehr zweifelhaft. Denn in keinem Fall
blich die Farbentiuschung ganz aus, wenn sic auch je nach der
Gabe und vor Allem der Verdauungsstirke "des Einzelnen mehr
oder weniger langsam eintritt. Ferner wirkt das Salz stirker als
die Siure allein. - So trat die Farbentiuschung bei mir nach 3 Gr.
der S#ure in 3 St.; nach 10 einmal in 1}, ein anderes Mal in
2 St. ein; nach 5 Gr. Salz dagegen schon in 10 Minuten; bei
Frl. A. nach 5 Gr. Siure in 4 St. Morgens, nach Tisch genommen
wirkten dagegen 10 Gr. Salz kaum andeutungsweise. Wihrend
Morgens nach 10 Gr. S#ure in 25 Minuten Dr. G., in 47 Minuten
Dr. K. sich in der Farbe tduschten, konnte Dr. R,, der b Gr. nach
Tisch genommen, sich erst nach 3 Stunden von einer solchen
Wirkung ‘iiberzeugen. Bei Dr. B. endlich trat die Erscheinung erst
in 1 St. und missig stark ein, obwobl er Morgens 10 Gr. Salz
genommen; was sich hinlinglich aus seinen Verdauungsbeschwer-
den erklirt. Dass die Farbentiiuschung nach geringer Gabe, zumal
wenn sie nach dem Essen genommen, bheim Genuss. der Siure
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sllein, triger Verdauung, Kindern mit ungebildetem Farbensinu,
die nichts davon ahnen, entgehen kann, ist bei ihrer Schwiiche
leicht moglich; da hier auch dasselbe zu beobachten ist, was den
anscheinenden Wechsel erklidrt, einmal dass sie unter gewissen
Umstinden deutlicher wird und dann, dass eben zu jeglicher Wahr-
nehmung Aufmerksamkeit gehdrt. Entgeht uns doch im gespannien
Gespriich der #rgste Trommelwirbel in unserer Nihe wohl ganz
und gar. Dass iibrigens nicht sehr grosse Gaben dazu gehdren,
dass die Erscheinung selbst die Aufmerksamkeit errege, zeigen
mehrere Fille (XXXII, XXXVI[, XXXV).

Der wesentlichste Grund fiir Annshme einer Nervensitrung ist
ausser dem Mangel einer andern Erkidrungsweise der Umstand,
dass eben die Santonsdure vorzugsweise auf die Nervencentra, zu-
mal auf das Gehirn wirkt und durch ibr Leiden sich eben ihre
ganze Wirkung erkliren lisst, bis auf die Polyurie, die wohl von
dem ortlichen Umsetzungsprocess in den Nieren, der Pigmentbil-
dung und Ausscheidung, abhiingt. Es fallen dabei die subjectiven
Verschiedenheiten auf, wie bei dem Einen mehr dies, beim Andern
mehr jenes Zeichen an den Tag tritt. -Gehen wir sic durch, so
finden wir bei Allen zuniichst eine Abnabhme der Kraft, dic sich
bei Thieren nach grossen Gaben in dem Tage langen stillen Da-
hocken ausspricht und ihren miihevollen und trigen Kaubewegun-
gen; unter den Menschen nach kleinen Gaben sich besonders bei
mir und Hr. Dr. R. (. 37, 34) aussprach, wobei ich mich zuletzt
durch ein sicheres Maass von der voriibergehenden wirklichen Ab-
nahme der Muskelkraft iiberzeugte. Eine Abnahme, ja bei hohen
Graden eine Unregelmiissigkeit im Herzschlag ist in mehreren Fillen
durch das Maass nachgewiesen (Fall 27. 26. 11. 37.), womit cine
gleiche Abnahme der Korperwdirme Hand in Hand gehend gemessen
ward. An unbestimmten, nicht auf einen Punkt fixirten Kopf-
schmerzen und Benommenheit des Kopfes, die jeder sich anders
zu beschreiben bemiihie, haben alle, die sich zu Versuchen her-
gaben, der eine mehr, der andere weniger, gelitten. Endlich, in-
dem bei stirkeren Gaben (26. 27. 28.) Kriimpfe eintreten, zcigen
sie sich, in den Fillen, wo die Eingeweide bei der Section unver-
indert vorgefunden werden, nur beschrinkt auf die Hirnnerven,



30

die das Gesicht und die Nackenmuskulatur versorgen; eoder ireten
wenigstens in deren Provinzen zuerst auf.

Dazu kommt endlich, dass zuweilen noch ein zweiter Sinnes-
nerv, der Olfactorius, mitleidet, wie einer meiner Studiengenossen
schon nach dem Genuss der Wurmbliithen bemerkt haben will,

Ich habe diese Geruchstduschung nur einmal schwach bemerkt,
Dr. G. hielt sich von ihr iiberzeugt. Dr. K. behauptete einen sehr
starken subjectiven Geruch zu haben, wie ja auch Frohlich in
seinen Untersuchungen {iber die ,,Modificationen des Geruchsinns”
angiebt, dass nach Genuss des essigsauren Morphiums, nachdem
erst der Geruch geschwicht, ein Geruch nach ,,frischgesottenem
Leim” eingetreten sei. Wie derselbe ferner nach Strychnin Stinka-
sand, Konoblauch u. fl. wohlriechend fand, so Dr: G. hier (F. XXXVI)
das Ol. cinae aeth. Im Ganzen jedoch leidet dieser Sinnesnerv
noch weniger als der Opticus; eine Verdnderung des Gefiihls habe
ich nie bemerkt. Auffallend isi, dass bei meinem lebhafien und
liebenswiirdigen Collegen Dr. K. die Santonsiiure vorzugsweise den
Geruch, Verdriesslichkeit und- Schlifrigkeit hervorrief, am wenig~
sten die Gesichistiuschung, wihrend bei Frl. A. die Gesichistdu-
schung die wahrnehmbarsten Resultate ergab und sonst fast gar
keine listige Wirkung erfolgte. Einige andere Zeichen, die noch
ab und an bemerkt, bitterer Nachgeschmack, starker Hunger, Kol-
lern im Leibe, Uebelkeit und Magenhyperiimie sind der Grtlichen
Einwirkung auf den Dauungsweg zuzuschreiben. Dass jedoeh dieser
der bei grisseren Gaben des Salzes eintretende Tod nicht zuzu-
schreiben ist, sondern ‘den Nervenerscheinungen, lehrt der 26ste
Fall, wo der Tod, ohne Oortliche Erscheinungen zu hinterlassen,
eintrat. Dass ilbrigens sein Eintritt nidchst der Grisse der Gabe
wesentlich von der Stirke ihrer LUsung abhiingt, zeigt ein Ver-
gleich recht deuilich. Wihrend von. 2 ziemlich gleichen Thieren,
deren jedes 2 Unzen bekam mit 2 und mit 3 Sechszehntel Salz
darin, das eine in 73 ohne (F. XXVI), das andere in 56 Minuten
mit starker Magenhyperiimie (F.XXI1V) und von 2 anderen, deren
jedes 1 Unze mit 2 und mit 6 Sechszehntel erhielt, das eine gar
nicht (XXVII[) (ein anderes Triehtiges starb danach in 5§ St.),
das zweite in 4 St. starb; zeigt sich die Wichiigkeit der Stirke
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besonders im Vergleich des 24sten und 25sten Falles. Das grossere
Thier erhielt 3 Dr. in 1 Unze gelost und verschied in 4 St., das
kleinere ebensoviel in 2 Unzen gelost und brauchte fast noch ein
Mal so viel Zeit, eine Erscheinung, die sich wohl aus der schnel-
leren Resorption concentrirterer Salzlésungen erklirt, wie denn
auch dort schon nach 8 Minuten, hier erst in 4 Stunde die Kridmpfe
eintreten.

Doch zuriick zu unserem Gegenstand! Sollte nicht, ausser
dem indirecten Beweise und der Analogie, das Gelbsehen selbst
eine Entscheidung der Frage, ob Nervenwirkung, ob nicht gewih-
ren? Untersuchen wir den Gelbsichligen am Spectrum, so findet
sich in der That ein directer Beweis, dass es sich nicht um eine
Verdnderung der Lichistrabhlen auf ihrem Wege zu den wahrneh-
menden Organen bhandele, sondern um eine Verinderung der Fi-
higkeit wahrzunehmen. Es hat sich nimlich in jedem Versuch
stets auf gleiche Weise, worauf jedesmal besonders geachiet wurde,
herausgestellt, dass, soweit das Spectrum jedesmal sichibar, weder
die Deutlichkeit, noch die Zahl, noch der Ort der Frauenhofer’-
schen Linien, die, soviel ich erfahren, gleichzeitig an demselben
Spectrum stets gleich viel und gleich deutlich von jedem Gesunden
gesehen werden, im Mindesten verlindert wird. Und da sie eben
einzig und allein von der Beschaffenheit des Weges abhiingen, den
das Licht durchliuft und durch diese Beschaffenheit nervorgebracht
werden, so folgt, dass das Licht bei den Gelbsichtigen eben keine
anders beschaffene Medien als sonst zu durchlaufen hat, bis es zn
den wahrnehmenden Organen gelangt, dass mithin in diesen der
Grund der Farbentiuschung liegt.

Wiihrend dies Resultat ganz sicher, kann bei der Schwieri’g-
keit, mit der besonders Ungeiibte Farben richtig beuriheilen, nicht
mit solcher Gewissheit das Wesen des Gelbsehens ausgesprochen
werden. Besonders nach den leizten Versuchen scheint es ganz
klar, dass man zweierlei Zustinde unterscheiden muss, das Gelb-
sehen, welches nach einiger Zeit jedesmal deutlich eintritt, und ein
Violetsehen, das ihm vorangeht und nur bei schneller Wirkung
sich geniigend von ihm abzuheben, jenes jedoch weit an Stirke
zu lbertreffen scheint, und sich auch dadurch unterscheidet, dass
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es an schwarzen Gegenstinden (nach-Dr. G. nur an ihrem Rande,
nach meiner Erfahrung dagegen ganz zweifellos, ebenso nach Dr. B.
gerade an ihrver Fliche) am stirksten oder fast allein erscheint,
wihrend das Gelbsehen zwar siets, am leichitesten jedoch an den
am grelisten beleuchteten und hellsten Gegenslinden wahrgenom-
men wird. Wihrend mir Schwarz dabei wie Berlinerblau erschien,
mochte wohl allen Gelbsichtigen iibereinstimmend der blaue Himmel
graugriin, Weiss gelblich erschienen sein. Wenn nun beim Examen -
der Gelbsichligen nach Moglichkeit jeder Anhaltepunkt zur Beur-
theilung der Farben genommen wurde, so mochten einige wenige
falsche Urtheile, die iiber Farben milien im Spectrum gefillli wur-
den und ich oben gewissenhaft mitgetheilt, vielleicht einer mangel-
haften Farbenbekanntschaft zuzuschreiben sein, die um so leichter
konnie ungeniigend sein, da eben bei der Untersuchung die Farben
isolirt wurden und so dem Beschauer jeder Vergleich abging; wel-_
leicht mag aber auch manchmal wirklich eie mittlere Farbe die
Netzhaut dann abnorm erregen. Wihrend nun solche Angaben bei
den einzelnen Examinanden verschieden, auch nicht im ganzen
Verlauf unter sich gleich, auch nicht von Allen gemacht wurden,
findet sich eine bei Allen mehr oder weniger; zum Theil so augen-
fallig, dass ich in sie, als dem einzigen positiven und constantem
Befunde das Wesen des  Gelbsehens setzen muchte, dies ist eben
diese Verkiirzung der Grenzen der Wahrnehmbarkeit der Aether-
schwingungen, d. h. die scheinbare Verkiirzung des Specirums.
Seine Linge variirt stets nach der Beschaffenheit der Instrumente,
ihrer Aufstellung, der Jahres- und Tageszeit, dem Wechsel des
Sonnenlichtes, doch durch Anwendung derselben Gldser in der-
selben Stellung bei stets gleichzeitiger Beobachtung des Gesunden
und Kranken lassen sich diese Einflisse vollkommen ausschliessen.
Das Resultat war dann, dass das violeite Ende dem Gelbsichligen
erst farblos und dann schwarz wurde von dem Hussersten sichi-
baren Ende ab immer stirker. Der Ausschluss fiir die gleichzei-
tige Beobachtung und der Einfluss auf den Verlauf. erhellt voriiber-
gebend z. B. aus dem 33sten Fall, wo entsprechend der Verkiirzung
des Spectrums durch den Wechsel der Helligkeit ebenso sich fiir
den Blick - des Gelbsichtigenn das schon verkiirzte .Spectrum nun
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noch mehr nach seinen Angaben kiirzte. In dem ersten Versuch,
der mit Hulfe eines Fernrobrs mit Fadenkreuz angestellt wurde,
machte sich ebenso eine Verkiirzung am rothen Ende deuilich;
wihrend bei der spiteren Methode die Ausdehnung des rothen
Endes nicht breit genug und seine Linien nur selten sichtbar wa-
ren, so dass dort eine Verkiirzung nicht weiter controllirt werden
konnte. Eine Verinderung besonders ein Hellerwerden im Violett
wurde damals zwar bemerkt,. aber nicht weiter sehr heachtet, da
sie vor der messharen Verkiirzung im Roth ganz zuriicktrat. Im .
Violett zeigte sich ‘die Verinderung am . auffallendsten im 33sten
Versuch, wo das betreffende Stiick erst 4, zuletzt 1 Zoll ungefihr
betrug. In den meisten Fillen kam es nur dazu, dass das letzte
Ende stalt violett weiss, d. h. hell, aber farblos erschien; nur zu
oft leider trat ein unerwarteter Wechsel des Wetters dem Erschei-
nen einer einigermaassen sichtbaren Wirkung hindernd in den Weg.
Es erlischt also in der Gelbsichtigkeit zunichst der Farben-
sinn ganz so auf subjectivem Wege, wie objectiv- durch Verstirkung
der Helligkeit dasselbe geschehen soll, beide Mal vorwiegend im
Violett; nachher jedoch, ohne dass der Ortssinn im Mindesten
betheiligt wire, auch der Lichtsinn. Ganz so soll ja auch beim
Hinausriteken um einen rechten Winkel von Farben aus der Ge-
sichtslinie in das Feld des unbestimmtien Sehens: Hellblau in Weiss
und Violeit in Schwarz iibergehen. So wenigstens ist der Vorgang
im zweiten Stadium der Farbentiuschung. Was beim ersten des
Violeltsehens eintrift, konnte ich leider noch nicht an ausgeprigten
Fillen beobachten. Wohl mdglich, dass wie im Allgemeinen neben
den Krimpfen eine allgemeine Depression des Nervensysiems zu
Tage tritt, 5o auch an der Netzhaut neben dem allmilig eintretenden
Schwund des Licht- und Farbensinnes anfangs eine besonders
unter Umstinden deutlichere, subjective Erregung beider eintritt.
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