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lI .  

Ueber die  irhung der wesentlichen Bestandtheile der 
Wurmbliithen (des Santonicum). 

Von Dr. Edm.  Rose .  

(Fortsetzung von Bd. XVI. S. 253.) 

W ~ h r e n d  der erste Aufsatz nnter obiger Aufsehrifi vorzugs- 

weise die Anwendbarkeit der einzelnen WormblUthenpr~iparate im 
Auge hatte, sollen diese Zeilen einen anderen Punkt, das Gelb- 
sehe~, alas dem Genuss tier Santons~iuro und ihrer Verbindungen 

(olgt, zu cr~rtern versuchen. 
Zun~chst m~gen hier noch einige Versuche in dcr Reihen- 

folge, wie sic vorgcnommen, Platz finden, die alle mehr odor we- 
niger der Wirkung auf das Sehorgan wegen angestcllt sind. Schon 
frilher war bei einigcn eine R{Jthung dcr Netzhaut beim Zerzupfen 
aufgefallen (XXVI u. XXVII); dann ergab sieh, dass eine dort 
tlbergangene Reaction des eigenthttmlieh gcf'~irbten Nierenparen- 
ehyms allerdings eharakteristisch sei. Es wurden n~,mlich dort die 
gelbweissen Papillen, sowie das rothe Nierenmark beim Betupfen 
mit Ammoniak auf dcr Stelle sogleieh stark blutroth gef~rbt; mSg- 

lieherweise konnte dies wenigstens am hyper~imisehen Mark Folge 
einer Zersttirung der BlutkUgelehen sein, weniger schon an den 
Papillen. Ein Vergleich bei einem gesunden Kaninehen zeigte, dass 
niemals, wenn aueh die Ktigelchen zerfallen, eine so starke, sehnelle 
odor tiberhaupt ~hnliehe F~rbung durch Ammoniak auf dem Quer- 

sehnitt (groben wie feinen) hervorgebracht wird. Ob nun die 
Hyper~imie der Netzhaut, sowie die eigene F~irbung der Nieren 
constant sei, sollten zun~ichst noeh einige Versuche lehren. 

xxIx. Es wurden deshalb einem jungen mit ffinf fast reifen Friichten tr/ich- 
tigen kleinen Kaninchen ungef/ihr I Dr. Natr. santon, gelSst in I Unc. Aq. dest. 
eingespritzt, wonach bald R. |7 P. 55. Kurz zuvor hatte es ein grosses Stfick 
Brod vertilgt. Zw61f Minuten naeh tier Injection liess es ungef~irbten Harn; nar 
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32 bekam es Zuckungen, die yore linken Ohr his zu den Brustmuskeln herab- 
gingen, sehwaeh waren, jedoch 2 Minuten lang anhielten. Um 42 Min. wurde ge- 
messen R. 12 P. 45, obgleiclr das Thier ab und zu sich plStzlich vorn erhob, 
wahrscheinlich darch beschrfinkte Zuekungen irgend wo in seiner Ruhe gest6rt. 
Trotzdem einige Zuckungen dann sichtbar wurden, konnte die W~irme yon 38 ~ 
gemessen werden, wobei das langsam steigende Quecksilber w~hrend jeder dieser 
leichten Muskelcontractionen nm -~" emporschnellte (Milligrad). Gleichzeitig wurde 
(62 Min.) eine schwaehe Gef~:tssentwicklung der vorderen blassen Tarsaltheile der 
Bindehfiute bemerkt. Eine grSssere Bluffifile der Netzhaut konnte daraus entnom- 
men werden, dass wahrend vordem ira oberen Theft des Opticuseintritts jederseits 
ein dicker, sich nur in der oberen H~lfte der Opticusausbreitung etwas ver~stelnder 
Stature bemerkbar war~ jetzt zu versehiedenen Malen ausser diesem darunter aus 
der etwas gelbliehr6thlichen napffSrmigen Eintrittsstelle noch eine ganze Zahl feiner 
Gef~isse an mehreren Stellen heraustretend constatirt wurden. Nachdem darauf ein 
stiirkerer Anfall yon Zuekungen 125 Sec. lan e iiberstanden, fand sich 2 Stdri. 42 Min. 
nach der Injection R. l~: P. 43 C. 272. Wtihrend dieser Anfall noch nur wenig 
die Arme betheiligt hatte, traten dann alle 5 Minuten st~rkere ein, die jedoch noeh 
einraal dasselbe Bild am Opticus nur noch deutlicher zu sehen ermSglichten; wenn- 
gleich der Einwurf des Liehtes dutch den Spiegel allein schon die Kr/impfe her- 
vorzubringer~ schien. Nach 4�88 Stunden wurden die Kr/impfe, naehdem sie allgemein 
geworden, eontinuirlich, dann seltner, um nach 5.~ Stunden den Tod herbeizuf~ihren. 

"In der letzten Stunde war gef~irbter Harn entleert. Die Todtenstarre trat in we- 
nigen Minuten ein. Bei der Exstirpation der Bulbi ergoss sich sehr viel Blur aus 
der Orhita. Urn Yerunreinigung dutch Blut m6glichst zu vei'meiden, wurde der 
alkalische GlaskSrper einerseits dutch die Cornea mitsammt der Linse entleert; 
beide waren vollkommen durehsichtig nnd farblos. Am anderen Auge wurde wieder 
hinten Ader- und bletzhaut entfernt, wonaeh mit Hiilfe der eingeschalteten Augen- 
medien nicht das' geringste Gelbsehen erzielt werden konnte. Uebrigens waren die 
Netzh~iute wiederum sehwach r6thliehgrau, einzelne Theile jedoch waren unter dem 
Mikroskop ungef/irbt; jedoeh fanden sieh im Bilde sehr viel Blutk{igelchen. Durch 
Ammoniak konnte keine F~irbung erzielt werden, ebenso wenig f~rbten sich damit 

d i e  diesmal ein wenig st/irker a|s normal gerStheten Lnngen auf Querschnitten, 
noch der GlaskSrper, noch das Blur. Bet reichliche Mageninhalt roch schon wieder 
intensiv sauer. Die Blase war leer; die Nieren auf dem Quersehnitt diesmal ganz 
auffallend geffirbt; nfimlich clie Papillen bis zu ihrer Basis stark gelbgriin, gleieh- 
artig, yon der Basis ab begann eine starke R~ithung des Marks, die alImiilig ab- 
nehmend in ~ Entfernung yon der Capsel fast geschwunden war. Ein Tropfen 
eoncentrirten Ammoniaks darauf f~rbte sich, Papilie und Mark (letztere jedoeh nur 
oberfl~iehlieh) sofort intensiv purpurfarben. Eine mikroskopisehe Untersuehung 
konnte nieht mehr vorgenommen werden, urn so mehr, da sic sehon in XXVII 
nichts ergeben; am anderen Tage, nachdem die andere 5!iere in Alkohol gelegen, 
zeigten feine Querschnitte un te r  dem Mikroskop dieselbe F~irbung; die Tubuli 
waren nieht verdiekt oder besonders ver~indert, aur das Epithel wohl durch den 
hlkohol kSrnerreich. 
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XXX~ Es warden darauf zwei andere I~anlnehen | 4  Tage lung fast t~iglich 
einmal mit dem Augeuspiegel untersucht, so dass ich zuletzt ihre genau aufge- 
zeiehneten NetzhautgefSsse fast auswendig konnte, wohei der Verdacht entstand, 
dass die bet dem vorigen Versueh hinzukommenden feineren GefSsse anfangs viel- 
~eicht nur iibersehen seien. Es zeigte sick bet mehreren Kaninchen constant jeder- 
seits e in starker Gefasss[amm aus der Pat~ilIe abgehend, die ungef~hr ein Drittel 
veto Bande entfernt entsprangen und erst ausserhalb desse]ben auf der weissen 
Nervenfaserausbreitung sich theilten. Zwisehen ihnen uud etwas oben entspringt 
in der Regel ein feiner Stamm,der  sich schon auf der Papille racist etwas unten 
(ira aufreehten Bilde) naeh jeder Seite kin mehrfaeh rertistelt. ),Is nun einem 
der beiden Kaninehen zwei in I Unze destillirten Wassers gel6ste Serupel injicirt 
wurden (1 Stde. 46 Min. danaeh gab es gef~irbten tlarn yon sick), ersi~heinen nach 
2~-Stunden diese feinen Gefbissverzweignngen gerade so grob als die starken 2 seit- 
lichen (ven6sen) Geflisse; naeh 6 Stunden war das Bild dasselbe. Ein neues Ge- 
f/iss war nicht siehtbar geworden. Am anderen Tage war der Untersehied in der 
St~irke wieder deutlich und blieb es. 

XXXI. Das andere Kaninehen, das nur J0 Gr. /~laS~'t in I Unc. Aq. dest. 
erhalten, zeigte weder an der Netzhaut neck sonst eine Abweiehung, und  frass, 
naehdem es einige Stunden im Winkel gehoekt, taunter, vieileieht mehr vein Ka- 
theterisiren angegriffen als yon der Gabe. 

XXXII. Bet einem anderen Kaninchen, das ebenso sehon lunge beobachtet, 
and letzthin einige Junge geworfen, waren schon ~ Stunde, naehdem I Draeh. Natr. 
santonie., gelSst in -~ Uuze Aqua injicirt war, die feinen Netzhautgefiisse iiber- 
rasehend grSss% jedoeh schienen auch die Yenen versliirkt; nach ~ Stunden warf 
es unter Sehreien und allgemeinen Krlimpfen ein Junges und naeh l0  ~'linuten 
mit neuen Kr~impfen und Blutverlust ein zweites ia der Eihiille mitsammt der 
Placenta. l)as dabei abgegangene Fruehtwasser war ungeffirbt, reagirte nicht auf 
Ammoniak~ das aueh an dem verloreuen Blute keine Verf~irbung bewirkte, r~ach 
1�88 Stunden zeigten die Netzhiiute dasselbe Bild, sonst konnte ich mit dem Ophthal- 
moskop keine Yer~inderung wahrnehmen. 1Nachdem es yon dem Abort ab his 
2~ Stunden auf Bauch, ttals und Sehnauze fast regungslos gelegen, sctzte Ks sicla 
jetzt auf und sehleppte sich in einen dunklen Winkel. ]~ach 3 Standen zeigtcn 
sick reehts die Netzhautarterien fast so stark als die Venen; links dagegen waren 
diesei die wohl aueh an sieh verstiirht, doch neck deutlieh dicker als jene. Naeh- 
dem es sieh dann allmtilig erholt, sick auch die Tenq)eratur wieder gehoben 
(Kriimpfe waren seit dem Abort nicht mehr eingetreten), wurde es durch Sehlfige 
in den Naeken 3,~ Stunden naeh der Einspritzung getSdtet. 

Die Blase war ziemlieh stark mit ltarn gefiillt, der sich dureh Zusatz yon 
caustischem Kali oder hmmoniak sehwaeh sofort rSthete, was jedoch naeh wenigen 
Minuten sieh verstlirkte, Dureh ScMtteln wurde jedoch die RSthe vertriebeu, ohne 
dass sic alsdann konnte hergestellt werden durch neuen Zusatz yon Alkali. Das 
Blur gab mit Ammoniak keine Reaction. In der BauehhShle einiges Serum. Lungen 
etwas stark hyperiimiseh, abet vollst~indig ]ufthaltig. Uterus leer. Bet beiden 1Nie- 
ten waren die Papillen scharf abgegrenzt yam Mark und dies yon der RiMe, jedoch 

Archly L pathel. Anat. Bd. XVlII. lift. l u. 2. e2 



Is 

waren sie durchaus nur schwaeh gelbgr{in gei'~irbt, so dass es erkl[irlich wurde, 
wie in den ersten Fiilten die F/irbung dcr Nieren konnte iibersehen werden. Auch 
war die oben beschricbene Reaction diesmal wenig in die Augen springend. Mikro- 
skopisch konnte nichts Besonderes entcleckt werden. Die Augenmedien zeigten sich, 
yon der Choroidea entbiSsst, farblos und durchsichtig. 

Die nachfolgenden Beobachtungen sollten lehren, ~'ie sich der 
Gelbsichtige den einzelnen Spectralfarben gegentiber verhtilt. Eine 

Aufforderuug dazu gab schon Fall YAI, wo sich im Vergleich mit 
einem Freunde, dem mit mir im gesuuden Zustande das Spectrum 

vollkommen gleich erschien, folgende drei Ver~nderungen zeigten: 
Ein Abblassen des violettcn Endes, eiu gewisses Verschwimmen 

der Farben, und endlich, was das Auffallendste war, weft es ge- 
messen werden konnte, eine Verkiirzung am rothen Ende. Wiih- 
rend hier je nach dem Stande der Sonne bald 2,  bald 3 Linien 

im Roth sichtbar waren, die ja dort aIle ziemlich gleichweit yon 
einander entfernt sind, schloss sich mir im Zustande des Gelb- 

sehens das Spectrum dort um einen Raum, der so gross wie ihr 
Zwischenraum war, frtiher als meinem Freunde, so dass, wenn 
mir bet ver~inderter Beleuchtung das Roth l~inger erschien, ihm es 

ebenfalls um ebeusovicl llinger vorkam, so dass der Unterschied 

zwischen unseren mittelst eines Fadenkreuzes fixirten Beobaeh, 
tungen stets die L~inge eines solchen Intervalls zeigte. Da das 

Spectrum mit einem Fernrohr aufgefangen ward, hatte dieser Zwi- 
sehenraum eine ziemlich grosse Ausdehnung. 

Die n~ichsten Versuche wurden nun so angestellt. 

Eta Lichtstrahl wurde mittelst des drehbaren Spiegels aus 
einem alten Sonnenmikroskop, den mir Hr. Prof. M a g n u s  zu 
leihen die Giite hattc, in eiu dunkles Zimmer geleitet, woselbst 

er zun~ichst eineu senkrechten Spalt, dann eine Linse yon 3 Fuss 
Brennweite (in geh~iriger Entfernung auf~estellt) durchlicf, um yon 

cinem dahiuterstehendcn Flintglasprisma auf einen weissen Schirm 
zerstreut zu werden, der so aufgestellt wurde, dass die Linien 
miiglichst scharf ausfielen. Ein senkrechter Spalt liess dann, je 

nachdem man diesen Schirm riickte, eine beliebige Farbe hindurch 
fallen auf cinen schief dazu aufgestellten zweiten Schirm, der zu~ 

n~ichst atlein, dem zu Untersuchendeu sichtbar war. Derselbe stand 
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in der Regel 6 Fuss yon diesem 2ten Schirm entfernt; und war 
alsdann in der liehtdichten Stube jeglichen Vergleichs ffir die Be- 
stimmung der Farbe baar, urn so mehr, je springender die Farben 
abgefi'agt wurden. Wiihrend des Verrfickens des lsten Schirms 
schloss der zu Beobachtende die Augen. Am 2ten Schirm waren 
die Bilder ~stets so milde, dass yon l~achbildern u. dgl. nichts zu 
filrchten war. Die Grenzen des Spectrums wurden mit einer feinen 
Spitze auf dem lsten Schirm angegeben, w o e s  allerdings wegen 
des grellen Lichtes im Gelb wesentlich yon Nutzen war, diese 
Theile dem Auge zu beschatten bet Feststellen der Grenze im 
Violett. Hierbei ist zu bemerken, dass im Violett, wo bet diesem 
Spectrum oft allein oder die meisteu Frauenhoferschen Linien sicht- 
bar waren, die Farbe, wie es mir stets und auch allen denen, die 
ich his jetzt untersucht, erschienen ist, ziemlich scharf sicb ab- 
setzt, jedoch zuweilen noch eine Strecke driiber hinaus schwarze 
Li.nien deutlich sind in ether etwas erhellten, vollkommen farblosen 
Fortsetzung des Spectrums, die je nach Beleuchtung auch wohl 
gefiirbt ist oder ein andermal weiter hinausrilckt, oder auch ganz 
fehlt. Zun~ichst ist die Frage, ob tiberhaupt alle Menschen das- 
selbe Spectrum gleichzeitig gleich lung und durch die Linien gleieh 
abgetheilt sehen. Die nachfolgend untersucht wurden, sahen gesund 
allesammt das Spectrum so lang, wie ich, und (nach einiger Zeit 
und einiger Uebung) auch ebensoviel Linien an gleicher Stelle 
gleiehzeitig wie ich. 

Da nun der Farbensinn im hllgemeinen so auffallend ver- 
sehieden ausgebildet ist, u n d e r  durchgiingig bet Gebildeten zumal 
beim weibliehen Geschlecht besser entwickelt seiu wird, musste 
ich reich schon an ein gebildetes Publikum, wo miiglieh yon auf- 

riehtigen, niehts ahnenden Damen zu halten suchen; was sich nieht 
eben gern hergab. 

XXXIII. Frl. A. ( i6  .Iahr) nahm im April um I t  Uhr 38 Min. 5 Gran San- 
tons~ure als Pulver mit Ausspfi[en, so dass gar kein bitterer Geschmack blieb, und. 
bemerkte um 12 Uhr 10 Min. das Gelbsehen. Um das liesultat der Prfifungen am 
Spectrum wiederzugeben, ~ii[ ich einen Ort darin z. B. -~ H nennen, der gerade 
zwischen den Frauenhoferschen Linien G und II in der Mitte liegt~ { H den, der 
t des Wege8 zwischea G uad H yon G eatfernt liegt u. s. f. 

2 *  
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Es ergab sich nun, dass A., die an vorhergehenden Tagen, ebenso wie spfiter- 
hin, stets das Spectrum genau sah ebenso wie ich, was Grenzen und Linien an- 
betrifft, u m |  Uhr bet nailer Beleuchtung am zweiten win ersten Schirm van �89 H 
ab nlchts sah, wiihrend ich deutlicli die 2 starken Linien, die H biidcn, wahrnahm. 
Wiihrend sich nun das Spectrum (durch den Gang der Sonne, his n/imlich der 
Spiegel wleder ordentlieh eingestellt wird) van uuten herauf verfinsterte, wt~bei 
stets alas dunklere Violet zuerst ganz schwindet, sah sin (einige geit naehher) his 
G~ ich bis ~- H. Am rothen Ende wurde kein Unterschied bemerkt. Als sin aus 
dem lichtdichten Zimmer auf den hellen, hlaulichgrauen Flur trat, war sin lebhaft 
fiberrascht, wie Alles ,citronenfarben" aussehe. Bet ether zweiten Priifung um 
I Uhr 30 51in. sail sin am rothen Emle, das an dem ungefahr ~- Fuss langen 
Spectrum ziemlich kurz ist, eher mehr als ich, bet heller Beleuchtung his H, ieh 
dagegen jetzt noch dr~:il.'er hinaus. 

Nach dem l~littagessen um 3 Uhr satl sin am 2ten Schirm, aus 6 Fuss Ent- 
fernung, nur bis G, ich und Dr. V. R. his H, ganz in dee Niihe desselben dagegen 
noch his { H, ich und Dr. V. R. ebenso his H nine Farbe. : 

,,Dee Hal, ein gelblieh tapezirtes Zimmer und dessert l)ecke sahen ver/indert 
aus. In der D/immerung sah ich alles gelber, besonders wenu ich zum Fenster 
hinaussah, l)er Himmel schien mir theils weisslich, theils in ether ganz hellen 
Schattirung van .Meergriin. Auffatlend war mir am Abend das wachsgelbliche Aus- 
sehen der Lampenglacke." Kopfschmerz, Verstopfung erfolgte nicht, sonst wurde 
Niehts wetter bemerkt. 

XXXIV. Dr. phil. V. R. nahm am 8. April um I U h r 2 0  Min. 5 Gran San- 
tonpulver. Vat dem l~littagmahle, sowie um 3 Uhr, konntr er sicll noch nicht 
van einer Wirkung auf sein Gesicht fiberzeugen, auch wurde am Spectrum noch 
Nichts bemerkt. Leider hinderten aufziehende Wolken nine splitere Pr.:ifung. Um 
5 Uhr gab er an: t )  ,,Beim Schreiben schien das Papier einen schwachen griin- 
lichen hnhauch zu hahen. Beim Lesen erforderte das Fixiren gewissermaassen 
einen Entschluss; dee stetig erneuert werden musste, was das Auge anzustrengen 
schien. Kurz dee freie Gebrauch schien behiudert, win dutch ein Mittel, entfernt 
dem Sehen dutch ein schwach geffirbtes Gins /ihnlictl; jedoch sctfien nicht bloss 
das Gesicht unreel, sondeen auch der Kupf schien benommen; und in dee Stirn 
lag ein GefiiM '~ou Schwere. Bet Tiscll waren 2 Gl~,ser leichten Rheinwelns ge- 
trunken, Kophveh stellt sich nach Tisch 5fter ein." 

2) ,,Die F/irbung schien zeitweis starker. Wo eine beleuchtete FI/iche neben 
ether beschatteten lag (ein geknifftes Papier z. B.), erschien das gelbgriine Aus- 
sehen nur an dee beleuchteten, win iiberhaupt an stark beleuchteten Stellen~ be- 
sanders z. B. an der beschienenen Wand des Hauses, dem Himmel." 

Dee um 4 Uhr 30 Min. gelassene Harn war stark safranfarben win ,51ig", 
mit stark deckender gelber Schicht nach dem Iiippen im Porzellangefiiss, mit Am-~ 
moniak purpurn, schon ,,als Strahl gef/irbt". Nach Tisch waren geringe Schmerzen 
0berhalb dee Symphyse bemerkt , jedoch war am Abend vorher nine AIoepille ein- 
genommen. Es erfolgte ein sp/irlicher dunkler Stuhl. In dee D/immerung butte 
der bl/iulichweissn Himmel im Zenith einen griinlichen Stich. ~ Der Mond im Zenith 
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erschien sp~terhin gelb, obgleich er schneeweiss gl/inzend und anseheinend klein 
war. Die Sehweite halle nicht merklich variirt. 

XXXV. Dr, reed. K. nahm am 7. Mat 1859 Morgens 9 Uhr 10 Gran Santon- 
siiurepuIver nach dem Genuss von 2 Tassen starken Kaffees und yon 4 Semmeln. 
Nach 47 Min. erschien ein gelber Schein am Druckpapier~ das Spectrum sahen wir 
noch kurz zuvor beide gleich. Naeh 2 Stunden sehien der Kopf sehr benommen, 
ganz  abnorm; ein brauner Strich an der Wand ziegclfarben; alles Weisse getb, 
besonders in scharfer Beleuchtung, ira Finstern nicht, jedoch war cine gelbe Farbe 
daneben deutlich nnterscheiden. ,Die Ver/inderung des Gesiehts w/ire gewiss auf- 
gefallen, wenn die Santons.!iure aueh unbewusst genommen w/ire~ nur nicht die Art 
deutlich geworden." Um 3 Uhr erkl/irte er~ yon 6 Fuss Entfernung auf den 2ten 
Schirm sehend~ Violet yon ~ H bis tI ffir ,,weiss"~ d .h .  er sah an ether Stelle 

einen lichten, durchaus ungef/irbten Fleck; die Mitte yon Getb und B!au erkl/irte 
er dagegen ebenso hartn/icMg fiir blau. 

Das Harnen sehien eher vermindert trotz grossem Durst und viel Trinken, 
ohne jegliche Beseliwer. Die Menschen sahen aile bleichsiichtig aus. I)as Gelb- 
sehen hielt bis 6 Uhr any stets ohne Ur)terbrechung und Steigerung. Ein eigner 
Geruch war trotz starken Sehnupfens deut]ich da bis gegen 7 Uhr, den er mir 
nieht vergleichen konnte, nicht mit dcm Heugeruch /ihnlich fund. Das Lesen war 
ohne Unbequemlichkeit. Kollern im Leib~ sehr hliufiges G/ihnen, unwillkiirliches 
Einschlafen nach Tisch~ sehr langes Schlafen am anderen Morgen ohne sonstigen 
Grund fund start. Die Pupitlen reagirten. Uebrigens war der liebenswiirdige College 
sehr lirgerlich und verdriesslich. Der hppetit war gering. Eine gelbe Eiersuppe 

erkl/irte er bet Tisch fiir roth. Der Harn war safranfarben~ zu fau[em gegossen 

roth; Stuhlgang erfolgt. 
XKXVl. Dr. med. G. nahm am | 8 .  Mat Morgens 10 Uhr 10 Gran Santon- 

s/iurepulver naeh Genuss yon 2 Tassen Kaffee und ether Semmel. Schon kurz 
darauf fiel ih,n die Farbe eines Hauses auf~ nach 25 Minuten sah er einen greU- 
beleuchteten Streifen an einer weissen Flfiche deutlich gelb; der dunkelrothe Ein- 
band ether Dissertation schien ihm yon da ab mehr violett; die Buchstaben darin 
sahen ihm indigb]au umrandet aus ,  wenn er die Schrift mSgliehst im Schatten 
hielt, sp/iterhin jedoch musste er dazu sic erst einige Zeit fixiren. Je belier eine 
l:l/iche beleuchtet~ desto mehr erschien sie gelb, so dass er das direct yon der 
Sonne beschienene mit Zinkweiss und Firniss gestrichene Fensterbrett ,,crocus- 
gelb" erachtele, hn Schatten dagegen verloren weisse GegenstLinde ihr Gelb ganz. 
Ein ,,dusliges' Gefiihl ira ltopf, nicht lokalisirte Kopfschmerzen~ bitteres hufstossen 

schwanden zumeist, naehdem tier sehr slarke Hunger gestillt. Lesen machte keine 
Beschwerde. Das Spectrum schien uns hnfangs noch gleieh, sp/iter yon t t  Uhr 
ab wurde nut  der Untcrschied deutlich, dass yon ~ H aus 6 Fuss Entfernung ge- 
sehen das Violett his zum Ende hiu als weisslich erschien. In der n/iehsten N,MJe 
dagegen erschien Grenze und ebenso die Linien uns beiden gleich. Der Geruch 
yon O1. cinae aeth. schien ibm ein angenehmer; vor dieser Probe glaubte er ihn 

erloschen, weft er beim Schn/iffeln gar nichts rSche. Um I Uhr 30 Min. erkl/irte 
er ausserdem hartn/ickig, hochroth (C) babe einen violetten Schein, das gauze 
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u ( g ~ t t )  sehe hellblau aus. Den blauen Himmel sah er in tier N~ihe der 
Sonne gar nicht blau, sondern grau,  entfernt yon ihr schwarz. Die Benommen- 

heir war jetzt gering. Bis 6 Uhr 30 Min, s a h e r  gelb, das Gelbsehen war durch- 
aus gleichm/issig, so lange er ehen darauf achtete, und kS nieht beim Lesen fiber- 
sah, und hing nur yon der mehr oder weniger starken Beleuehtung der Fl~iche ab. 
Der Harn war his zum 19. Mat Abknds safranfarben. 

XXXVII. Den 15. Mat Morgens 9 Uhr 30 Mia. nahm ich 5 Gran pulverisirten 
santonsauren Natrons. Nach 9�89 Minuten hekam ich, w~hrend ieh zum Fenster 
hinauslag und noch ]ange keine Wirkung erwartete, pltitzlich ein Gef~ih[ im Kopf 

und damit gleichzeitig erschien mir das schwarze Tuch der u (dies 
mehr als ihre schwarzen H~te oder schwarze Atlask]eider) intensiv berlinerblau, 
so auch mein eigener Rock, o@ieich ich bestimmt wusste, class er gar keinen 
Stich ins Blaue hat; ebenso ein Padel, die Sehwtinze einiger Pferde und andere 
Dinge, die alle nach den Angaben Anderer rein schwarz skin sollten. Das Atlks 
trat so pl8tzlich ein, dass ich gewiss die Secunde h~itte kSnnen angeben; und hielt 
in selbiger St~irke an. Dann trat geringe Uebelkeit ein. Um 9 Uhr 58 Min. kr- 
schien retries ttolz zuerst etwas gelb, w/ihrend die violette F/irbung schwarzer Dinge 
erblich. Dabei schien allerdings ein schwacher Geruch subjectiv vorhanden zu sein. 
Um 10 Uhr 20 Min. verhielt sich tier Horn schon, wie stets nach Santoningenuss, 
was bis zum anderen Abend anhielt, zuletzt jedoch wurde er stark trfib, wie milehig. 
Seine l~Ienge war dem hnseitein nach zikmlich vermkhrt. Um l0  Uhr 45 Min. war 
das Violetsehen vollkommen erloschen; das Gelbsehen war ]ange nicht so intensiv 
und hielt noch lange an. Selbst am Abend sah noch die Flamme ether gerze a n  

ihrem unteren Theile, wie gewShnlieh nach Genuss der Santonsaure, vkriindert aus. 

Dabei mehrfaches Aufstossen. Eine gewisse Sehw/iche war sehr ausgesprochen. 
Zum Niederschreiben einiger Notizen bedurfte es eines gewissen Entschlusses. Eine 
Turn~ihnng, die ieh sonst wohl 10, 12real hintereinander raache mit den Armen, 
gelang das vierte Mal nut  mit der grSssten Miihe, obgleich ieh die Arme an diesem 
Tage noeh gar nicht hatte angestrengt. Sonst sass ich oder lag zum Fenster hin- 
aus, da das Wetter sich leider plStz[ick ge~ndert und die Sonne sich f~r den 
ganzen Tag hinter Wolken verbarg; so dass ich wohl gezwungen bin, da sonst 
nichts auf das tlerz einwirkte, eine deutliche Pulsschwankung dem Genuss des 

santonsauren Natrons zuzuschreiben; w/~hrend meine Pulsfrequenz im Sitzen hie 
unter 70 ist~ land sieh um 

9 Uhr 58 Min. P. 68 
: 10 20 - P. 66 

10 = 30 - P. 6~ 
10 45 - P. 6~ 
10 55 - P. 6~ 

nach Tiseh P. 68--7:~, wo er doch sonst viel hbher ist; am Abend wieder Y. 7ft. 
Vet Tiseh sehlief ich beim Lksen ein; nach Tisch isteigerte Sieh die duselige 
Empfindung his zu ziemlichem Unwohlsein; das nach einem erneuten Schlafe und 
geringen Stuhl~ang mit Abgang yon sehr viel geruchlnsen Gases bis auf einige 

Schw/iehe sch~:and. Schmerzen im Lethe warden nirgeads bemerkt; nut  zeitweis 
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etwas Kollern. Das Lesen maehte keine Schwierigkeit, die Pupillen reagirten leb- 
haft. Zu erw~ihnen ist vielleieht~ dass ich reich einer recht gesunden Verdauung 
zu erfreuen habe. 

XXXVIII. Sp/iter nahm Frl. A. gleich nach dem Essen 10 Gran santon- 
saures Natron. Die Wirkung trat sehr langsam und kaum deutlich ein; Gelbsehen 
war nut  einige Male an grell beleuchteten Gegenst/inden erkenntlich; dagegen traten 
st~rkere Kopfsehmerzen und einige Uebelkeit ein. Abends erschien das weisse 
Tisehtuch allein, soweit es yon der Lampe beschienen, zeitweis angeblich eln wenig 
rothviolet; im Ganzen war das Resultat sehr unbedeutend. 

XXXIX. Stud. reed. B., weleher selt einiger Zeit insofern an selner Yer- 
dauung leidet, als er stets schon nach sehr geringen Mengen ein Geffihl yon Sat- 
tigkeit ~.erspfirt, auch einen m/issigen Be]ag mit InjEction der Papillen an der Zunge 
zeigte, nahm (ira September) 10 Gran Natr. sant. um 11 Uhr. Das Spectrum sah 
er~ wie auch schon mehrere Tage vorher geprii% wie ich. An den Kleidungs- 
stricken der VoHibergehenden priifte ich darauf sein Gesicht, besondcrs an den 
Gogenst/inden, deren Farbe mart sich nicht so leicht denken konnte. Erst nach 
einer Stunde M von dem u war Nichts verlautet - -  begann er sich mehr- 
reals in seinen Angaben zu tauschen, indem er allein Violet sah, wo dies nicht 
vorhanden, start Schwarz. Und nieht blos, dass er RGeke frir deutlich violet er- 
kltirte, yon denen einige vielleicht einen Stieh ins Blauschwarze hatten~ sondern 
aueh M;itzen, die entsehieden braunschwarz oder gar dunkelbraun waren. Naehdem 
trat auch das Gelbsehen, aber in einem noeh schw/icheren Grade ein, alas ibm 
zuerst am itimmdsbtau ldar ward. Bei einer Priifung am Spectrum, die um 2 Uhr 
mit demselben Resultat wiederholt wurde, sah er yon ~ H - - t l  aus 6 Fuss Ent- 
fernung Nichts, und nut in der ~ ihe  bei der zweiten Untersuchung statt eines 
farbigen einen liehten farblosen Fleck. Leider wurde nach 2 Uhr durch ein auL 
ziehendes gngewitter tier fernere Verfolg zu beobaehten unmfglich. Um 3] Uhr 
brim Essen nahm Kopfschmerz und Gelbsehen bedeutend zt~ und erreichten um 
~, Uhr  die hGchste Stiirke; ein duseliges wirres Gefrihl. im Kopf hielt den ganzen 

naehsten Tag noch an. 

So wenig diese Versuehe aueh ausreiehen, sah ieh reich doeh 
gezwungen, sic hire einstweilen abzubreehen, dutch persi~nliehe 
Verhaltnisse. Bekannt sind die Sehwierigkeiten, die eine optisehe 
Beo~ehtungsreihe, wenrt man sieh aueh mal die ntithigsten In- 
strumente versehafft hat, der Witterung wegen hat. "~Yie viel griSsser 
sind sic bier, wo nicht bloss das Wetter mindestens einen halbert 
Tag bestandig gut sein sollte, sondern aueh der Beobaehter wie 
tier zu Beobaehtende Musse und Lust zu einem Versueh dieser Art 
haben muss. Jedoeh lassen sieh mit Ittilfe tier Versuehe an 
rfhieren immer sehon einige Sehttisse tiber alas Geibsehen maehen, 

clio ieh in dam Folgenden zusammenstellen ~ill. 
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U e b e r  das Oelbsehen .  

Die Entstehung des Gelbsehens, das in Krankheiten schon vor 
l~ingerer Zeit, nach Arzneigebrauch erst im Anfang dieses Jahro 

hunderts bemerkt worden ist, llisst sich auf mehrere Weise deuten, 
die alle schliesslich auf eine F~irbung entweder, oder auf eine 
Innervationsstiirung des Auges hinauslaufen. Italten wit uns nur 

an das ktinstliche Gelbsehen, wie es durch Genuss tier Santon- 

s~iure entsteht, so lassen sich deft 3 Quellen denken, wie etwa 
eine Fiirbung zu Stande kommen kiinnte. 

Zunlichst konnte man sich an die stark chromgelhe Farhe er- 

innern, die die Santons~iure selbst, dem Sonnenlicht ausgesetzt 
zeigt. Dass hier keine auch noch so feine Ablagerung davon im 
Auge das Gelbsehen kann begriinden, folgt schon aus dem Urn- 

stand, dass das Gelbseheu auch bei Kerzenlicht nach Genuss ihrer 

farblosen Modification eintritt (V. X.). 
Dann konnte man an eine voriibergehende Affection der Leber 

denken, um so mehr da auch bei der Gelbsucht das Gelbsehen hekannt- 

lich vorkommt, und in der That nach Genuss tier Santonsiture die Leber 
sich blutreicher als gewiJhnlieh zeigt (V. I.u.lII.). Allein hei solchem 

Leberleiden sind doch die Oberhaut und fast alle Gewebe des KtJrpers, 
besonders die Bindehaut sowie die Fliissigkeiten des Auges stark gelb 

gef~irbt; yon nile dem ist hier bei der Section nichts zu sehen, 
als eine F~irbung des Nierenparenchyms, hiichstens eine gelbe Be- 

fleckung der Pfoten, falls die Kaninchen sauren Harn entleert und 

sich damit beschmutzt haben. Und dabei hat dort die Erfahrung 
gelehrt, dass die Pigmentabscheidung nicht etwa in den Augen- 
medien, sondern an der Leber selbst beginnt. Solite nun auch 

ohne Pigmentausscheidung im Kih.per bei Leberleiden eben@; wie 

bei Typhus ohne Affection der Leber, Oelbsehen vorkommen, so 

w~ire diese Thatsache eben wohl auch nicht anders als das ktinst- 
liehe Gelbsehen zu erkl~ren. I)ass dies durchaus unabh~ingig yon 

der LeberhypeNimie stattfindet, lehrt der Umstand, dass es auch 

nach Genuss des santonsauren Natrons, aber ohne Leberhyper~mie 

eintritt; es scheint demnach diese nur bedingt zu sein durch die 

Verdauung der Santonstiure, die sich wohl mit dem Natron der 



25 

Gallensalze zu santonsaurem Natron verbindet und durch ihr ttin- 
zukommen so den Bedarf der alkalischen Darms~t'te erh~iht und 
ihre Secretionsorgane in grSssere Th~itigkeit versetzt. Dafilr spricht 
ausser dem Unbetheiligtsein der Leber nach Genuss yon santon- 
saurem Natron der Umstand, dass  die Santons~iure allein wegen 
ihrer Schwer- oder fast miichte ich sagen Unl~slichkeit zum grSss- 
ten Theil (bei grSsseren Gaben) unver~indert im Kotb sich finder 
(V. 1V.) und erst 1 - -2  Stunden nach ihrcm Genuss ihre Wirkung 
im KSrper zeigt, wiihrend das santonsaure Natron nicbt ebensoviel 
Viertelstunden his zur vollen Wirkung braucht, was eben darauf 
hindeutet, dass das Salz gleich, die Siiure erst mit H@'e e ine r  
Umiinderung (tier allm~iligen Bildung des Salzes) resorbirt wird. 

Wenden wir uns schliesslich zu der Quel!e, der die Meisten 
eine F~irbung der Augenmedien oder ,,des Blutserums" zuschreiben, 
tier nach Santons~urewirkung im Ham sichtbaren Fiirbung, so fin- 
den sich aueh bier mehrere Umstiinde, die wenigstens das Ham- 
pigment als Ursache des Gelbsehens ausschli3ssen, wenn tlberhaupt 
eine Fiirbung der Medien die Ursache wiire, einmal die Reihenfolge 
der Erscheinungen, dann die Beschaffenheit, endlieh tier Ursprung 
des Pigmentes selbst. 

E s  zeigt sieh n~lmlieh bei allen Versuehen mit Santonsliure 
und santonsaurem Natron, dass sehon, bevor gefiirbter ttarn ge- 
lassen wird, das Gelbsehen oder andere Wirkungserscbeinungen 
auftreten, wie z. B. im 11ten Versuch Gelbsehen in 1~-, die Harn- 
f'~irbung nach 2 Stunden, im 37sten die Gesichtstiiuschung naeh 9, 
die Pulsabnahme nacb 28, die Harnflirbung nach 50 Minuten. Allein 
da konnte immerhin scbon lange in der Blase gefiirbtei' tiarn sein, 
diese Fiille beweisen es also niebt streng; andrerseits tritt fi'eilich 
aueh das Gelbsehen mancbmal so sehleichend ein, dass sehwer 
tier Anfang, sondern erst ein hiiherer Grad bemerkt wird. Ent- 
scheidend jedoeh ist tier ~7. Versuch, wo bei roller Wirkung des 
Salzes, Abnahme der Wiirme und der Herzschl,'ige naeh 20, Ein- 
tritt von Kr~impfen nach 35 Minuten, wobei zu beaehten, (lass, wie 
der 37ste Versueh lehrt, die Gesiehtstliusehung ihnen vorangeht, 
noch farbloser ttarn entleert wurde (nach 1 St., darauf geflirbter 

naeh 5 St.). Dasselbe zeigen die Fiille 24--26,  wo die Wirkung 
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so stark wird, dass der Tod eintritt, ehe es iiberhaupt noeh zu 
einer Harnffirbung gekommen. Es folgt daraus, dass das santon- 
saure Natron das Wirksame ist vor der Pigmentbildung. Denn 
wenn man einwendet, dass das Pigment eben, ~'iihrend es sich 
im KSrper bildet, die Gesichtst~iuschung und sonstigen E r -  
scheinu,~gen so lange bewirke, his es endlich durch die l~ie- 
ren ausgeschieden werde, so wird dies hinliinglich durch den 
26sten Fail widerlegt, wo wir sehen, dass selbst bei t(idtlicher 
Wirkung, nirgends im KiJrper etwas yon dem Pigment zu fin- 
den ist. 

Ferner wenn wit nun auch mit der Ausscheidung farbigen 
Harns und der vermehrten Diurese, der letzten Wirkung, die an- 
dern Erscheinungen abnehmea sehen, so bemerken xvir doch auch, 
dass jene diese Tagelang tiberdauern, so dass dann immer noch 
das Pigment im K~irper stecken mtisste ohne doch zu wirken, wie 
z. B. im l l t en  Fall das Gelbsehen 1, die Harnf~irbung 4 Tage 
dauert, hn 27sten treten nach 47 Minuten die letzten Kr~impfe 
ein, nach 57 wird noch ungefiirbter Itarn entleert; nach 2 St. 
heben sich Puls und W~irme wieder; jener errcicht nach 4 St. 
seine alte Frequenz, so dass die meisten Erscheinungen gcschwun- 
den sind, w~hrend erst nach 5 St. farbiger Ham entleert wird, 
und die Section noch den Farbstoff in den Nieren zeigt. So haben 
wit also einmal voile WiJ'kung vor de~" Pigmentausscheidung, ~ ih-  
rend ein ander Mal fast vtillig die Wirkung verschwunden ist, ehe 
sieh das Pigment zeigt und w~ihrend es noeh im Ki~rper selbst 
sich finder. Wir sehen also die Abnahme der Wtirme und des 
Herzsehlages sowie die Hirnerseheinungen naeh Genuss der San- 
tonsiiure ziemlieh unabh~ngig yon dem danach sich bildenden 
Farbstoff, der htiehstens mit tier Polyurie Zusammenhang zu haben 

seheint. 
Ein zweiter Umstand, der die Erkliirung des Gelbsehens dutch 

eine solche F~irbung des Blutserums ausschliesst, ist eben die Natur 
des Harnfarbstoffes selbst, da ja seine auffallende Ver~inderung 
durch alkalische Substanzen sein Dasein im alkali~chen Blutserum 
wenigstens verhindern, hiichstens ein Roth-, keia Gelbsehen zu- 

lassen wtirde. Oder beschrlinkt mart die Fiirbung auf die Augen- 
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flUssigkeiten, so mUsste man dort den im Blut ver~inderten Harn- 
farbstolf sich restituiren lassen. 

Drittens sprieht gegen eiae solche F~irbung der Ursprung des 
Pigmentes selbst, den man in den ~ieren annehmen muss, weil 
das Nierenmark allein sich in der Leiehe geflirbt zeigt (Fall XXVII). 
Ich habe dort eine Erseheinung iibergangeu, n~imlich, dass die 
gelblich-weissen Papillen mit Ammoniak betupft sich purpurn fiirb- 
ten, weft m~glicherweise es durch Zerst~rung dcr Blutkiigelchen 
h~itte bewirkt sein k~nnen, was sich sp~ter bei einem Versuch an 
einem gesunden Kaninchen nicht best~itigte. Noch sehr viel mehr 
sprang diese F~rbung nebst Reaction im 29sten Fall in die Augen, 
weniger wiederum im 32sten, wo der Tod wohl zu frtih herbei- 
gefiihrt wurde. Es zeigt sich der Farbstoff also erst vom Nieren- 
mark abwlirts auf seinem Ausseheidungswege. 51un zeigt sich zwar 
aueh der Itarnstoff ebenso im Glaskih.per wie in den Nieren; wiih- 
rend jedoch des Harnstoffs Ursprung aus den 6eweben, dem Blur 
erwiesen, lehrt eben diese Reaction dutch ihr husbleiben, dass 
nirgends sonst der Harnfarbstoff zu finden, weder nach der Hirn- 
betheiligung (XXVII) noch bei derselben vor der Pigmentausschei- 
dung (XXVI), weder tiberhaupt im Blutserum (XXVI, XXXll) oder 
sonst wo, z.B. in den Lungen (XXIX), dem Schweisse (XIl), dem 
Fruehtwasser (XXXll), noeh ganz besonders im GlaskSrper (XXVI, 
XXIX) oder der Nctzhaut (XXIX). Daraus fotgt, dass das Hara- 
pigment iiberhaupt im Nierenmark entsteht, und zwar erst zu einer 
Zeit, vr die wesentliche Wirkung des santonsauren Natrons, die 
Hirnbetheiligung und die Oesichtstiiuschung, gr~isstentheils vorbei 
ist. Mithin kann es diese nicht dutch eine F~irbung des Auges 
bewirken. Ueberhaupt abet existirt eine Fiirbung der Augenmedien 
nicht, sonst mtisste man ja durch ein ausgeschnittenes huge hin- 
dutch (nach Abtragung der Choroidea) dann ebenso Gelbsehen, 
wie wenn man das Salz selbst genossen, was doch ebensowenig 
der Fall, als jegliehe Verlinderung des Auges, abgesehen yon der 
hnschwellung der Netzhautgefiisse (Fall 26, 27, 29, 32). Wit stark 
mtlsste nun gar erst das ophthalmoskopische Bild des Augengrun- 
des gelb aussehen, wo dann doch die Strahleu die gef,~rbten Me- 
alien zweimal durchlaufen wtirden, um in unser huge zu gelangen, 
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zumal wenn man bedenkt, dass man oft schon nach 3, ja nach 

1 Gran Santonsiiure gelbsieht. Und hier giebt man das Salz 
drachmenweis und sieht trotz der stlirksten Wirkung vor, bei und 

nach ihr doch 5Iichts :davon (XX[X, XXX, XXXI, XXXII). 

Wenn n(m abet die L'ichtsh'ahlen auf ihrcm Wege his zu den 
empfindenden Theilcn im Auge gar keine Veriinderung erleiden, 
wenn sie selbst nach tier Rtickkehr yon denselben sich in Nichts 

ver'andert zeigen, was bIeibt dann tibrig als anzunehmen; class 

ebea die empfindenden Theile selbst dann anderswoher in ihrer 
Verfassang umgestaltet sind, so dass die normale Perception ver- 

loren gegangen. Das Gelbsehen ist also ein Zcichen yon Narkose. 

Sehcn wit., ob sich dafiir nicht auch directe Beweise ergeben. 
Der einzige Grund, auf den schon fi.iiher Einige diese An- 

nahme st[itzten, das 6clbsehen komme und gehe zeitweis ganz so 

wie Ncuralgien, oder bleibe auch wohl ganz aus, ist unltaltbar. 
Denn abgesehea davon, dass die Sinnesnerven e b e n  nicht bloss 

auf Erregungsschwankungen, sondern auf jede gleichanhaltende 
Erregung anklingen, ist dieser Wechsel durchaus nut scheinbar, 

die Ungleichheit dcr Wirkung yon iiussern Umsttinden abhtingig, 
alas angebliche Ausbleiben sehr zweifelhaft. Denn in keinem Fall 

blieb die Farbentliuscbung ganz aus, wenn sic auch je nach tier 
(;abe und vor Allem der Verdauungsstlirke des Einzelnen mehr 
ode,' wcniger langsam eintritt. Ferner wirkt das Salz stiirker als 

die Siiure allcin. So trat die Farbent~iuschung bei mir nach 3 Gr. 

tier Siiure in 3 St.; nach 10 ei~mal in 1~, ein anderes l~Ial in 
2 St. ein; nach 5 Gr. Salz dagegen schon in 10 Minuten; bei 

Frl. A. nach 5 cir, S~iure in ~- St. Morgens, na(!h Tisch genommen 
wirkten dagegen 10 Gr. Salz kaum andeutungsweise. Wiihrend 

Morgens nach 10 Gr. Siiure in 25 Minuten Dr. G., in 47 Minuten 

Dr. K. sich in der Farbe t~iuschten, konnte Dr. R., der 5 Gr. nach 
Tisch genommen, sich erst nach 3 Stunden yon einer solchen 
Wirkung tiberzeugen. Bei Dr. B, endlich trat die Erscheinung erst 

in 1 St. und mtissig stark ein, obwobl er Morgens 10 Cir. Salz 

genommen; was sich hinliil~glich aus seinen Verdauungsbeschwer- 

den erkliirt. Dass die Farbentttuschung nach geringer Ciabr zumal 

wenn sie nach dem Essen genommen, beim Cienuss der Stiure 
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aUein, trltger Verdauung, Kindern mit ungebildetem Farbensino, 
die niehts davon ahnen, entgehen kalm, ist bei ihrer Schv~che 
leieht miiglich; da hier aueh dasselbe zu beobachten ist, was den 
anseheinenden Wechsel erkliirt, einmal dass sic unter gewissen 
Umstifnden deutlicher wird und dann, dass eben zu jeglicher Wahr- 
nehmung Aufmerksamkeit gehiJrt. Entgeht uns doch im gcspamlten 
Gespriich der ~irgste Trommelwirbel in unserer Niihe wohl ganz 
und gar. Dass iibrigens nicht sehr grosse Gaben dazu geh0ren, 
dass die Erscheinung selbst die Aufmerksamkeit errege, zeigen 
mehrere Fiille (XXXIII, XXXVII, XXXV). 

Der wesentlichste Grund for Annahme einer Nervenstiirung ist 
ausser dem Mangel eincr andern ErkI~rungsweise der Umstand, 
dass eben die Santonsliure vorzugsweise auf die Nerveneentra, zn- 
mal auf das Gehirn wirkt und durch ihr Leiden sich eben ihre 
ganze Wirkung erkl~iren liisst, bis auf die Polyurie, die wohl yon 
dem i~rtlichen Umsetzungsproeess in den Nieren, der Pigmentbil- 
dung und Ausscheidung, abh~ingt. Es fallen dabei die subjectiven 
Verschiedenheiten auf, wie bei dem Einen mehr dies, beim Andern 
mehr jenes Zeiehen an den Tag tritt. Gehen wir  sic dutch, so 
finden wir bei Allen zun~ichst eine Abnahme der Krai't, die sich 
bei Thieren naeh grossen Gaben in dem Tage langen stillen Da- 
hocken ausspricht und ihren mtihevollen und tr~igen Kaubewegtm- 
gen; unter den Menschen naeh kleinen Gaben sich besonders bei 
mir und Hr. Dr. R. (F. 37, 34) aussprach, wobci ich reich zuletzt 
durch ein sicheres Maass yon der voriibergehenden wirklichen Ab- 
nahme der Muskelkraft iiberzeugte. Eine Abnahme, ja bci hohen 
Graden eine Unregelm~issigkeit im Herzschlag ist in mehrercn F~illen 
dutch das Maass nachgewiesen (Fall 27. 26. I I .  37.), womit cine 
gleiche Abnahme der KiJrperw~irme Hand in Hand gehend gemcssen . 
ward. An unbestimmten, nicht auf einen Punkt fixirten Kopf- 
schmerzen und Benommenheit des Kopfes, die jeder sich anders 
zu beschreiben bemilht% haben alle, die sich zu Versuchen her- 
gaben, der eine mehr, der andere weniger, gelitten. Endlich, in- 
dem bei st~rkeren Gaben (26. 27. ')8.) Kriimpfe eintretcn, zeigen 
sic sich, in den F~illen, wo die Eingcweide bei der Section unver- 
lindert vorgeftmden xverden, nur beschr~inkt auf die ltirnnerven, 
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die das Gesicht und die Nackenmuskulatur versorgen; oder treten 
wenigstens in deren Provinzen zuerst auf. 

Dazu kommt endlich, dass zuweilen noch ein zweiter Sinnes- 
nerv, der Olfactorius, mitleidet, wie einer meiner Studiengenossen 
schon nach dem Genuss der Wurmbliithen bemerkt haben will. 

Ich habe diese Geruchst~usehung nut einmal schwach bemerkt~ 
Dr. G. hielt sich yon ihr fiberzeugt. Dr. K. behauptete einen sehr 
starken subjectiven Geruch zu haben, wie ja auch F r S h l i c h  in 
seinen Untersuchungen fiber die ,,Modificationen des Geruchsinns" 
angiebt, dass nach Genuss des essigsaurea Morphiums~ nachdem 
erst der Geruch geschw~icht, ein Geruch nach ,frischgesottenem 
Leim" eingetretea sei. Wie derselbe ferner naeh Strychnin Stinka- 
sand, Kuoblauch u. ft. wohlriechend fund, so Dr, G. hier (F. XXXVI) 
das Ol. cinae aeth. Im Ganzen jedoch leidet dieser Sinnesnerv 
noch weniger als der Opticus; eine Ver~inderung des Geffihls habe 
ich hie bemerkt. Auffallend ist, dass bei meinem lebhaften und 
liebenswiirdigen Collegen Dr. K. die Santons~iure vorzugsweise den 
Geruch~ Verdriesslichkeit und Schliifrigkeit hervorrief, am wenig- 
sten die Gesichtst~iuschung, w~ihrend bei Frl. A. die Gesichtst~iu- 
schung die wahrnehmbarsten Resultate ergab und sonst fast gar 
keine l~istige Wirkung erfolgte. Einige andere Zeichen, die noch 
ab und an bemerkt, bitterer Nachgeschmack, starker Hunger, Kol- 
lern im Leibe, Uebelkeit und Magenhyper~imie sind der iirtlichen 
Einwirkung auf den Dauungsweg zuzuschreiben. Dass jedoch dieser 
der bei griisseren Gaben des Salzes eintretende Tod nieht zuzu- 
sehreiben ist~ sondern den Nervenerscheinungen~ lehrt der 26ste 
Fall, wo der Tod, ohne 5rtliehe Erscheinungen zu hinterlassen, 
eintrat. Dass tibrigens sein Eintritt n~ichst der GriJsse der Gabe 
wesentlich yon der St~irke ihrer Liisung abh~ingt~ zeigt ein Veto 
gleich recht deutlich. Wiihrend yon 2 ziemlich gleichen Thieren ~ 
deren jedes 2 Unzen bekam mit  2 und mit 3 Sechszehntel Salz 
darin, das eine in 73 ohne (F. XXVI), das andere in 56 Minuten 
mit starker Magenh:/per~imie (F. XXIV) und yon 2 anderen, deren 
jedes 1 Unze mit 2 und mit 6 Sechszehntel erhielt7 das eine gar 
nicht (XXVIII) (eia anderes Tr~r starb danach in 5�89 St.)~ 
das zweite in ~-St. starb; zeigt sich die Wichtigkeit der Stlirke 
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besonders im Vergleieh des 24sten und 25sten Fallcs. Das grSssere 
Thief erhielt 3 Dr. in 1 Unze gel(ist und verschied in �89 St., das 
kleinere ebensoviel in 2 Unzen gelSst und brauchte fast noch ein 
Mal so viel Zeit, eine Erscheinung, die sich wohl aus der schnel- 
leren Resorption eoncentrirterer Salzliisungen erkllirt, wie denn 
auch dort sehon naeh $ Minuten~ hier erst in �89 Stunde die Kr~mpfe 

eintreten. 
Doch zurtick zu unserem Gegenstandl Sollte nicht, ausser 

dem indirecten Beweise und tier Analogie, das Gelbsehen selbst 
eine Entscheidung der Frage, ob Nervenwirkung, ob nicht gew~h- 
ren? Untersuchen wit den Gelbsichtigen am Spectrum, so findet 
sich in der That ein directer Beweis, d a s s e s  sich nicl~t um eine 
Ver~inderung der Lichtstrahlen auf ihrem Wege zu den wahrneh- 
menden Organen handcle, sondern um eine Ve,'/iuderung der Fii- 
higkeit wahrzunehmen. Es hat sich n~imlich in jedem Versuch 
stets auf gleiche Weise, woraufjedesmal besonders geachtet wurde, 
herausgestellt, dass, soweit das Spectrum jedesmal sichthar, weder 
die Deutliehkeit, noch die Zahl, noch der Oft der Frauenhofer'- 
schen Linien, die, soviet ich crfahren, gleichzeitig an demselben 
Spectrum stets gleich viol und gleieh deutlich yon jcdem Gcsundcn 
gesehen werden, im Mindesten veriindert wird. Und da sic ehcn 
einzig und allein yon der Beschaffenheit des Weges ahhlingen, den 
das Licht durchliiuft und durch diese Beschaffenheit nervorgehracht 
werden, so folgt, dass das Lieht bet den Gelbsichtigcn eben keine 
anders beschaffene Medien als sonst zu durchlaufen hat, his cs zu 
den wahrnehmenden Organea gelangt, dass mithin in diesea der 
Grund der Farbentltuschung liegt. 

Wiihrend dies Resultat ganz sigher, kann bet der Schwierig- 
keit, mit der besonders Ungetibte Farben richtig beurtheilen, nicht 
mit solcher Gewissheit das Wesen des Gelbsehens ausgesProchen 
werdeu. Besonders nach den letzten Versuchen schcint es ganz 
Mar, dass man zweierlei Zustlinde unterscheiden muss, das Gelh- 
sehen, welches naeh einiger Zeit jedesmal deutlieh eintritb und ein 
Violetsehen, das ihm vorangeht und nut bet schneller Wirkung 
sich genOgend you ihm abzuheben, jenes jedoeh weit a'n Stlirke 
zu tibertreffen scheint, uad sieh auch dadurch unterseheidet, dass 
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es an schwarzen Gegenstiinden (nach Dr. G. nut an ihrem Rande, 
nach meiner Erfahrung dagegen ganz zweifellos, ebenso nacb Dr. B. 
gerade an ihrer Fliiche) am stfirkstcn oder fast allein erscheint, 
wiihrcnd das Gelbsehen zwar stets, am leiehtesten jedoch an den 
am grellsten beleuchteten und hetlsten Gegenstlinden wahrgenom- 
men wird. Wiihrend mir Schwarz dabei wie Berlinerblau erschien, 
mi]chte wohl allen Gelbsichtigen Obereinstimmend der blaue Himmel 
graugrtin, Weiss gelblich erschienen sein. Wean nun beim Examen 
der C.elbsiehtigeu naeh MSgliehkeit jeder Anhaltepunkt zur Beur- 
theilung der Farben genommen wurde, so mtichten einige wenige 
falsehe Urtheile, die tiber Farben mitten im Spectrum geftillt war- 
den und ieh obea gewissenhaft mitgetheilt, "~ielleicht einer mangel- 
haften Farbenbekanntschaft zuzuschreiben sein, die um so leichter 
konnte ungentigend sein, da eben bei tier Untersuchnng die Farben 
isolirt wurden und so dem Besehauer jeder Vergleich abging; viel- 
leicht mag abet auch maachmal wirklieh ei~fe mittlere Farbe die ~ 
Netzhaut dann abnorm erregen. W~hrend nun solche Angabea bei 
den einzelnen Examinanden verschieden, auch nicht ira gaazea 
Verlauf unter sieh gleich, auch nicht yon Alien gemacht wurden, 
findet sich clue bei Allen mehr  oder weniger, zum Thei[ so augen, 
flillig, dass ich in sie, als dem einzigea positiven und constantem 
Befuade alas Wesen des 6elbsehens setzen m~chte; dies ist eben 
diese Verktirzung der C, rcnzen der Wahrnehmbarkeit der Aether- 
schwingungen, d. h. die scheinbare VerkLirzung des Spectrums. 
Seine L~nge variirt stets naeh der Beschaffenheit der Instruments, 
ihrer Aut'stellung, der Jahres- und Tageszeit, dem Wcehsel des 
Sonnenlichtes, doch durch Anwendut)g derselben Gliiser in der- 
selben Stellung bei stets gleichzeitiger Beobachtung des (;csunden 
und Kranken lassen sich diese Einfliisse vollkommen ausschliessen. 
Das Resultat war dann, dass das ~'iolette Ende dem Gelbsichtigen 
erst farblos und dana schwarz wurde yon dem iiussersten sicht- 
baren Ende ab immer stlirket'. Der Aussehluss flit die gleichzei- 
tige Beobachtung und der Einfluss auf den Verlauf erhellt vortiber- 
gehend z.B. aus dem 33sten Fall, wo cntsprechend der Verkiirzung 
des Spectrums durch den Wechsel der Helligkeit ebenso sich for 
den Blick des Gelbsiehtigen das sehoa verktirzte Spectrum nun 
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noeh mehr naeh seinen Angaben kiirzte. In dem ersten Versuch, 
der mit Htllfe eines Fernrohrs mit Fadenkreuz angestellt wurde, 
machte sich ebenso eine Verktirzung am rothen Ende deutlich; 
w~,ihrend bei der sp~iteren Methode die Ausdehnung des rothen 
Endes nicht breit genug und seine Linien nur selten sichtbar wa- 
ten, so dass dort eine Verktirzung nicht welter controllirt werden 
konnte. Eine Ver~inderung besonders ein Hellerwerden im Violett 
wurde damals zwar bemerkt,, aber nicht weiter sehr beaehtet, da 
sie vor der messbaren Verktirzung im Roth ganz zurticktrat, l m  
Violett zeigte sich die Ver~nderung am auffallendsten im 33sten 
Versuch, wo das betreffende StUck erst �89 zuletzt I ZoU ungeffihr 
betrug. In den meisten F~illen kam es nut dazu, dass das letzte 
Ende statt violett weiss, d. h. hell, aber farblos erschien; nur zu 
oft leider trat ein unerwarteter Wechsel des Wetters dem Erschei- 
nen einer einigermaassen sichtbaren Wirkung hindernd in den Weg. 

Es erliseht also in der Gelbsichtigkeit zun~ichst der Farben- 
sinn ganz so auf subjeetivem Wege, wie objectiv durch Verst~irkung 
der Helligkeit dasselbe gesehehen soll, beide Mal vorwiegend im 
Violett; nachher jedoch, olme dass der Ortssinn im Mindesten 
betheiligt w|ire, auch der Lichtsinn. Ganz so soll ja auch beim 
Hiaausrilcken um einen reehten Winkel you Farbea aus tier Ge- 
sichtslinie in das Feld des unbestimmten Sehens: Hellblau in Weiss 
und Violett in Schwarz iibergehen. So wenigstens ist der Vorgang 
im zweiten Stadium der Farbentltuschung. Was beim ersten des 
Violettsehens eintritt, konnte ieh leider noch nicht an ausgeprligten 
F~illen beobachten. Wohl mtiglieh, dass wie im Allgemeinen neben 
den Kr,~impfen eine allgemeine Depression des Nervensystems zu 
Tage tritt, so auch an der Netzhaut neben dem allm~ilig eintretenden 
Sehwund des L i c h t - u n d  Farbensinnes anfangs eine besonders 
unter Umst~inden deutlichere, subjective Erregung beider eintritt. 
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